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1 Uppdrag

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Angelholms kommun utfért en dversiktlig geoteknisk och

miljoteknisk undersokning som ska ligga till grund for framtagandet av ny detaljplan for berort
omrade i Barkakra, Angelholms kommun. Se 6versikt i figur 1 nedan.

Sigma Civil AB har aven utfort en kompletterande geoteknisk och miljéteknisk undersdkning for
planerad bullervall Iangs jarnvagssparets bada sidor samt provtagning av grundvatten.
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Figur 1 Oversiktskarta. Ungeférligt undersékt omréde &r markerat med réd oval. Kélla: hitta.se

Syftet med undersokningen ar att klargéra de geotekniska och miljétekniska férutsattningarna
for etablering av framtida exploateringsomrade med tillhérande gator och dagvattenmagasin.

Denna PM avser beskrivning av de geotekniska forutsattningarna inom aktuellt omrade samt

rekommendationer infor fortsatt planering och projektering. For de miljdétekniska
forutsattningarna hanvisas till separat rapport.

Inom omradet ar det tankt att varierande bebyggelse ska upprattas i form av villor i upp till tva
plan vaster om jarnvagen samt villor, radhus och flerbostadshus i upp till atta vaningar éster om
jarnvagen. Inom omradet ar det aven tankt att anlagga 3 st. fordréjningsmagasin. Denna
tilltdnkta bebyggelse har varit en férutsattning for planeringen av de geotekniska

faltundersdkningarna och finns redovisade i figur 2 nedan. Exakt placering och utformning av
byggnader och 6vriga anlaggningar ar dock inte faststallda i nulaget, varpa

undersokningsresultaten inte kan anvandas for dimensionering av grundlaggning utan att
kompletteringar utfores.

2016-07-07 upprattades en buller- och trafikutredning som presenteras i tillhérande MUR [1].
Denna rapport resulterar i behov av bullerskydd I&ngs befintlig jarnvag. Kompletterande
geotekniska undersokningar har gjorts i anslutning till tdnkt placering av bullervall.
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Figur 2. Karta som visar de tilltdnkta omrédena avseende bl.a. antal vaningsplan pa de
planerade byggnaderna

Samtliga nivaer i denna PM avser nivaer i RH 2000 om inget annat anges.

2 Underlag

Inom aktuellt projekt har Sigma Civil AB utfort geoteknisk undersékning. Resultaten darifran
redovisas i féljande dokument:

e "Markteknisk undersokningsrapport — Ny detaljplan i Barkakra, Geoteknisk utredning,
Angelholms kommun”, uppréattad av Sigma Civil AB, daterad 2016-05-16, reviderad
2017-10-31. [1]

Stabilitetsberakningar har utforts mot befintlig jarnvag. Resultat redovisas i separat PM:

e “Beraknings PM - Ny detaljplan i Barkakra, Geoteknisk utredning, Angelholms
kommun”, upprattad av Sigma Civil AB, daterad 2017-11-03 [2]
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3 Objektsbeskrivning

Aktuellt exploateringsomrade ligger norr om Angelholm/Skélderviken och séder om
Skepparkroken. | norr och nordost begransas undersokningsomradet av Skepparkroksvagen.
Sydvast om omradet finns ett smalare skogsparti foljt av en rad med bostadshus innan
Kattegatt i form av Skalderviken tar vid.

Mitt genom omradet stracker sig ett jarnvagsspar och i anslutning till omradets norra delar
aterfinns Barkakra station. Inom omradet ligger tre bostadshus och dster om jarnvagen finns en
mindre grusvag.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Topografi och vegetation

Generellt sluttar storsta delen av omradet at sydvast, mot kustlinjen, med undantag fran
undersodkningsomradets nordostligaste delar dar det sluttar at nordost mot befintlig vag fran de
befintliga fastigheterna 45:3, 45:24 och 45:6.

Uppmatta marknivaer invid utforda undersékningspunkter varierar mellan +15,9 och +29,1.

Stora nivaskillnader har patraffats inom omradets norra del dar det troligen har funnits en
grustakt. Slanterna ar har mycket branta.

Storsta delen av undersékningsomradet utgors av aker- och &ngsmark med undantag fran
mindre skogspartier. | nordost samt i vaster finns vattenansamlingar i ytan.

4.2 Jordlager
Jordlagren utgors generellt under mulljord vaxelvis av lera och sand..

Ytjorden utgérs av mulljord, sandig mulljord, och lerig mulljord med en maktighet pa mellan 0,1
och 1,0 meter. Lokalt i undersékningspunkt 102 aterfinns ytjorden dven som en grusig sandig
mulljord.

Lokalt i undersdkningspunkt 116 utgdrs ytjorden av fylining bestdende av sandig mull med en
maktighet pa ca 0,5 meter och underlagras av fylining bestaende av nagot grusig sand med en
maktighet pa ca 0,5 meter.

Ytjorden underlagras i sex undersokningspunkter av lera med en maktighet pa mellan 0,8 och
3,7 meter. Leran utgors av lera, siltig lera, sandig lera, siltig sandig lera och innehaller i vissa
undersokningspunkter sandskikt. Leran innehaller mer sand inom omradets sydvastra delar och
mer silt inom omradets norddstliga delar. Leran underlagras i fyra undersékningspunkter av
sand och i tva punkter av lermoran.

| sju undersékningspunkter underlagras ytjorden av sand med en maktighet mellan 0,3 och 7,0
meter. Sanden bestar av sand, grusig sand, siltig sand och stenig grusig sand. Lokalt i
undersokningspunkt 109 innehaller sandlagret lerskikt. Sanden underlagras i tre
undersokningspunkter av lera och i 6vriga punkter aterfinns sand ned till undersokt djup.
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Lokalt i undersdkningspunkt 103 och 117 aterfinns lager av lermoran. | undersdkningspunkt 103
patraffas lermoranen mellan tva lager av sandig lera 1,0 meter under markytan och har en
maktighet pa 2,3 meter. | undersokningspunkt 117 patraffas lermoranen 2,3 meter under
markytan och stracker sig ner till undersdkt djup.

Patraffad sand har en Iag till fast lagringstathet och leran har en medelhdég till mycket hog
odranerad skjuvhallfasthet.

Det ej undersokta omradet (se figur 2) har en niva pa markytan som goér att det ej kan férutses
nagon jordlagerféljd inom detta omrade utifrdn de nu utférda undersdkningarna. Enligt tidigare
utférda utredningar boér jordlagren har utgéras av isdlvsavlagringar.

Utifran undersékningar utférda i juli 2017:
Undersokningspunkterna 1701-1709 utférdes i juli 2017. Dessa ar placerade pa bada sidor
langs befintlig jarnvag.

Enligt undersdkningarna bestar jordlagren narmst jarnvagssparen av mulljord som underlagras
av sand och lera med underliggande moran.

Mulljordens maktighet varierar mellan 0,1 och 0,4 meter. Stallvis under mulljorden patraffas
sand som varvas med lera och stallvis patraffas moran relativt ytligt. Sanden patraffas mellan
0,3 och 2,7 meter under markytan och har en varierande maktighet mellan 0,2 och 1,8 meter.

Leran forekommer stallvis som sandig, stenig och som stéllvis tunnare lager i sanden. Den
patraffas mellan 0,1 och 1,6 meter under markytan och har stérst uppmatt maktighet i
undersokningspunkterna 1701, 1702 och 1707. Maktigheten varierar dar mellan 2,1 och 3,9
meter.

4.3 Tjalfarlighet
Jordlager av sand tillhér materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 enligt AMA Anlaggning 13.

Jordlager av siltig lera tillhér materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4 enligt AMA Anlaggning 13.

Jordlager av lera tillhdr materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3 enligt AMA Anlaggning 13

4.4 Schaktbarhet

Med utgangspunkt fran utférda sonderingar och provtagningar bedéms befintlig sand och lera
kunna hanforas till schaktbarhetsklass 2-3. Schaktbarhetsklassificeringen ar bedémd enligt
system -85, BFR Rapport R130:1985.
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4.5 Stabilitet och sattningar

Naturligt lagrad jord ar relativt stabil med god béarighet. | omraden dar hogre byggnader
planeras kan dock sattningar erhallas men beror bl.a. pa grundlaggningens utformning. Detta
ska studeras vidare vid detaljprojektering nar byggnadernas lage ar bestdamda och laster kan
beraknas.

Stabilitetsberdkningar har utférts for en sektion mot jarnvagen dar nya bullervallar ar ténkta att
placeras. Resultaten visar att sdkerheten mot stabilitetsbrott ar tillfredstallande (Fen> 1,1).

Vidare behdver stabiliteten utredas vid detaljprojektering mot befintliga anlaggningar och vid
anlaggning nara befintliga slanter.

Inga sattningsproblem forvantas for nya mindre byggnader, gator samt VA-ledningar.

5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har matts i installerade grundvattenroér vid tva tillfallen. Alla ror férutom ett var
torra vid det forsta mattillfallet. Vid det andra mattillfallet var ett rér borta (1705) och ett ror torrt
(111). De resterande fyra hade uppmatta grundvattennivaer mellan +14,1 och +19,3 vilket
motsvarar 0,6 till 1,8 meter under markytan.

Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har lokaliserats i fyra undersékningspunkter och
varierar mellan 1,1 och 4,6 meter under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan +11,9 och
+26,1. Den hdga nivan kan dock vara sjunkvatten som ej har hunnit trénga genom leran.

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd och kan aterfinnas
pa andra nivaer an de ovan angivna.

6 Geotekniska bedomningar och rekommendationer

6.1 Grundlaggning

De geotekniska forhallandena fér grundlaggning inom omradet ar relativt goda da befintliga
jordlager av sand och lera generellt har goda tekniska egenskaper. Dock kommer detaljstudie
av planerade hégre byggnader att behéva utféras vid detaljprojektering fér att undvika
sattningar och stabilitetsproblem.

Utforda stabilitetsberakningar for nya bullervallar visar att dessa kan utféras utan
forstarkningsatgarder. Bullervallars placering som foreslagits i bullerutredning [2] bér dock
justeras sa att dessa inte hamnar i befintlig slant ned mot jarnvagen.

6.2 Ledningar
Grundlaggning av planerade ledningar kan utféras utan grundférstarkningar i befintliga naturligt
lagrade jordlager under det 6versta mullhaltiga skiktet.

Ledningsbadd ska generellt utféras.

Temporar grundvattensankning kommer eventuellt att kravas in om delar av omradet. Se aven
kapitel 6.8.
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6.3 Dagvattenmagasin
| laget for planerade dagvattenmagasin rekommenderas att tatduk anvands da jorden utgors av
friktionsjord eller av lera/lermoran med stéllvis férekommande sand och siltskik.

6.4 Gator

Befintlig mullhaltig jord och fylining ska schaktas bort innan éverbyggnad utfors.
Overbyggnaden dimensioneras fér forekommande terrassmaterial pa aktuell del av omradet.
Material som kan bli aktuellt &r sand/siltig sand, lera och siltig lera.

Terrassmaterial Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sand 2 1
Siltig sand 3B 2
Siltig lera 5A 4
Lera 4B 3

Tabell 1. Materialtyp och tjélfarlighetsklass fér férekommande material inom omradet enligt AMA
Anlédggning 13

Troligen kommer ingen temporar grundvattensankning att kravas vid anlaggandet av gator inom
omradet.

6.5 Byggnader

Utférd undersdkning visar att enklare byggnader kan grundlaggas i naturligt lagrad jord.
All mulljord och fylining ska utskiftas innan grundlaggning kan utféras.

Om grundlaggning med kallare ska utféras kommer en temporar grundvattensankning att
behdva utféras under byggskedet. Se aven kapitel 6.8. Kéllare rekommenderas att utféras
vattentata for att undvika igensattning av dréneringsledningar.

Detaljerade undersokningar maste utféras i detaljprojekteringsskedet for byggnaderna, speciellt
for de hus med fler an 3 vaningar. Troligen kan dock grundlaggning utféras med foérdjupade
fundament eller pa langsgaende sulor i kombination med Iattfylining.

6.6 Avvattning
Markytor ska utféras med fall fran byggnader.

6.7 Schaktning
Utférda undersokningar visar att befintliga jordlager i huvudsak kan hanféras till
schaktbarhetsklass 2-3, se kapitel 4.4.

Schaktning bedéms normalt kunna ske med slant under férutsattning av grundvattenytan ligger,
eller ar avsankt till, minst 0,5 meter under planerad schaktbotten.

Slantlutning fér temporara slénter anpassas efter bland annat jordart, vaderlek, schaktdjup och
narhet till andra anldggningar. "Schakta sakert — Sékerhet vid schaktning i jord”, utgiven av AB
Svensk Byggtjanst 2015 kan anvandas vid planering av schaktarbeten. | allménhet kan den
brantaste slantlutningen i sand sattas till 1:1,5 i sand och 1,5:1 i siltig lera.

Slantytor maste normalt skyddas mot erosion.
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6.8 Grundvattensankning
Vid schakt ska grundvattnets tryckniva avsankas minst 0,5 meter under schaktbotten for att
undvika bottenuppluckring.

Erforderlig temporar grundvattensankning ska utféras i forvag.

Eftersom marken delvis bestar av genomslapplig friktionsjord kommer troligen en temporar
grundvattensankning att behdva utféras med sugspetsar, typ wellpoint, i kombination med
férdjupade pumpbrunnar.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand
enligt miljébalken.

6.9 Fyllning och packning
Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utféras utan
problem efter att all mullhaltig jord och okontrollerad fylining har avbanats.

Uppfylining under planerade konstruktioner ska utféras med grus- eller sand-material. Befintliga
jordmassor av sand som ej innehaller silt kan nyttjas som fyllning vid terrasseringsarbeten inom
omradet.

7 Fortsatta undersokningar

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att dversiktligt kartlagga jordprofilen och dess
tekniska egenskaper inom omradet.

Vid detaljprojektering av byggnader och konstruktioner kravs att kompletterande
undersokningar utfors i lage for dessa och materialparametrar fér grundlaggning av varje
specifikt objekt tas fram. Detta galler sarskilt for byggnader med fler an 3 vaningar dar
sattningar kan uppkomma samt att dess placering mot befintliga slanter och anlaggningar ska
detaljstuderas for att undvika stabilitetsproblem.
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