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1 BAKGRUND

PEAB har for avsikt att exploatera fastigheten Barkakra 55:1 norr om
Angelholms tatort. Som underlag fér detaljplanen behéver Iésningar fér VA
och hoéjdsattning utredas.

2 SYFTE

Denna utredning syftar till att ta fram ett forslag for hur omradet ska
hojdsattas med hansyn till god dagvattenhantering infér arbetet med
detaljplanen.

Utredningen ska ocksa redovisa en forprojektering for VA-systemet
avseende dricksvatten och spillvatten samt forslag till hur dagvatten kan
fordrojas inom omradet.

3 OMFATTNING

Omradet ligger strax norr om Skalderviken och omfattar en yta om ca 22
hektar.

Mitt i omradet 16per Vastkustbanan i norr-sydlig riktning. Jarnvégen ligger i
skarning genom omradet.

Omradet begransas i vaster av befintlig smahusbebyggels utmed
Strandangsvagen, i norr av Skepparkroksvagen samt i Oster/sdder av en
befintlig grusvag som ansluter till Skepparkroksvagen.

| denna rapport benamns omradets delar pa 6mse sida Vastkustbanan som
Véstra omrédet respektive Ostra omradet. Véstra omrédet benamns i delar
av rapporten som omréde C medan Ostra omrédet &r indelat i omréde A och
B.

Se figur 1 fér omradeskarta.

Omréadet bestar idag av akermark/angsmark samt tre fastigheter bebyggda
med smahus. | omradets norra del finns en nedlagd grustakt.

PEAB planerar att exploatera omradet med ca 450 bostader. Exploateringen
utgoérs av bade flerfamiljshus med upp till 8 vaningar samt villor/radhus med
upp till 3 vaningar. Se figur 2 for planskiss.

Se ritning R-10-1-01 foér planerad bebyggelse.
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VASTRA OMRADET

6STRA OMRADET

Figur 2. Planskiss
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4 FORUTSATTNINGAR

Nedanstaende forutsattningar har funnits for utredningen

¢ Dimensionering enligt Svenskt vattens publikationer.
e Nederbordsdata enligt Svenskt vatten P104
e Dagvattenledningar dimensioneras enligt Svenskt vatten P110 for
o 5ars-regn vid fylld ledning
o 20ars-regn vid trycklinje i markytan
o Klimatfaktor 1,25
e Begransning av utfléde till havet enligt rekommendationer i Svenskt
vatten P110 (201/s ha vid ett 10ars-regn).
e Brandvattenforsorjning ska sakerstallas
o Storsta avstand mellan brandposter for smahus 1000 m
o Storsta avstdnd mellan brandposter for flerfamiljshus 150 m
e Geotekniska undersokningar/PM
o Sigma Civil daterad 2016-04-29
o Digitalt kartmaterial tillhandahallet av kommunen
e Beddmning av konsekvenser av extremvader (1004rs-regn)

5 ORGANISATION

Oscar Martensson har varit uppdragsansvarig for WSP.
Robert Thylander, projektér gata WSP.

Jens Skoog, projektor VA WSP.

Sabah Al-Shididi éversvamningsanalys WSP.

Angelholms kommuns organisation har bestéatt av:
Henrik Bertheden, Projektledare (2016-2017)
Katinka Lovén, Plan samt projektledare 2017-2018
Johan Lundahl, VA

6 MARK-OCH
GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Inga kompletterande undersdkningar har gjorts inom utredningen.

Omréadet domineras av isélvsavlagringar. Inom de sddra och vastra delarna
av tilltankt omrade kan det forekomma sand och lera fran markytan.
Isélvsavlagringarna ar troligen 10 till 15 meter maktiga och bestar framst av
sand och grus. Sten och block férekommer troligtvis i denna isalvsavlagring
med varierande inblandning av sten och block. Det kan inte uteslutas att det
finns inblandning av moran i detta jordlager.

Det finns inga uppgifter om grustakten i de norra och centrala delarna har
aterfyllts eller om botten bestar av naturligt lagrad jord. Det ar idag en svacka
i aktuellt I1age men inget som pavisar om den ar aterfylld till nagon viss niva
eller inte.

Isélvsavlagringen som aterfinns inom omradet utgor troligen en del av en
storre grundvattendelare inom omradet. Inom isalvsavlagingen, dock utanfor
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berért omrade, har det noterats att grundvattnet aterfinns pa mellan 5 och 10
meter under markytan. Troligen minskar djupet till grundvatten mot havet.

/7 TOPOLOGI

Norra/vastra delen av omrade A avvattnas idag till ett dikningsféretag medan
resterande del avvattnas mot den befintliga vatmarken inom omradet.
Vatmarken avvattnas delvis genom ett dike i nordvastlig riktning till
dikningsforetaget.

Omrade B avvattnas idag i sydvastlig riktning till dike utmed jarnvagen. Diket
mynnar i en trumma dim 800BTG som pa vastra sidan &r omlagd med
ledningar av mindre dimension.

Omrade C avvattnas idag i riktning sydvast mot havet.

Utmed jarnvagen finns en dagvattenanlaggning fér avvattning av jarnvagen
och tillhérande anlaggningar.

8 HOJDSATTNING OCH YTLEDES
HANTERING AV DAGVATTEN

8.1 UTFORMNING

En oversiktlig héjdsattning av gatorna och kvartersmark i omradet har gjorts
och redovisas i Bilaga 1.

Utgangspunkten i arbetet har varit att sékerstalla att dagvattenhanteringen
kan ske utan risk for bade ny och befintlig bebyggelse inom omradet samt for
Vastkustbanan.

Se ritning R-10-1-01 i Bilaga 1 for planerad dagvattenanlaggning.

Omrade A
Omréade A arinstangt i och med den hdjdrygg i sdder dar den befintliga
bebyggelsen ar belagen.

Gatorna har hojdsatts sa att de kan transportera bort ytvattnet vid kraftig
nederbord.

Mellan den befintliga bebyggelsen och den planerade bebyggelsen i nordost
finns en lagpunkt i omradet i form av en vatmark. Denna vatmark kan
utnyttjas som éversvamningsyta genom att omkringliggande mark hojdsatts
sa att de lutar ditat. Vatmarken ska inte inga i dagvattenanlaggningen utan
anvands endast som dversvamningsyta.

For att skapa en ytlig vattenvag vid extrem nederbérd tas en utav de
obebyggda tomterna i den befintliga bebyggelsen i ansprak for ett nytt dike.
Diket leder vattnet fran vatmarken i norr till Gversvamningsytan i omrade B.
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Omrade B
Sddra delen av omrade B har hojdsatts sa att det har god avrinning via
gatorna sdderut mot en dversvamningsyta innan trumman under jarnvagen.

Precis sdder om befintlig bebyggelse finns dessutom ett omrade som idag
utgoér en naturlig lagpunkt. Denna lagpunkt kan férstoras och fordjupas och
pa sa vis utnyttjas som en dversvamningsyta for att hantera vatten fran
omkringliggande mark och ytvattnet fran omrade A.

| norra delen av omrade B finns en nedlagd grustékt som det planeras
bebyggelse i. Omradet ar idag lagt belaget pa nivaer mellan +15 - +18 moh.
For att méjliggora bebyggelse i grustakten foreslas uppfylinad sé att fardiga
héjder uppgar till mellan +20,10 - + 21,40. Trots detta blir omradet instangt
och darfér maste en saker vattenvag for ytvatten skapas i form av ett dike
utmed jarnvagen soderut till dversvamningsytan innan trumman under
jarnvagen.

Vid trumman under jarnvagen finns risk for dversvamning vid extrem
nederbdrd. For att undvika detta anlaggs ett nytt dike mot en GC-port ca 160
m soderut.

Det maste aven anlaggas en ny skyddsvall mellan jarnvagen och den nya
bebyggelsen som kommer att styra ytvatten bort fran jarnvagen mot det
nyanlagda diket.

Omrade C

Omréade C lutar naturligt at vaster och sydvast mot omrade med bebyggelse
som ar lagre belaget utmed kusten.

For att undvika att den befintliga bebyggelsen tar skada vid kraftig nederbérd
anlaggs ett avskarande dike vaster om den planerade bebyggelsen. Diket
leds s6derut mot en ny dversvamningsyta.
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8.2 OVERSVAMNINGSANALYS

Under arbetets gang har hojdsattningen av omradet kontrollerats genom
Oversvamningsanalyser i MikeUrban 2016. Omradet har utsatts for
nederbdrder motsvarande 100 ar blockregn med 1,25 i enlighet med Svenskt
vatten P110 och P104.

En mer detaljerad 6versvdmningsanalys ska utforas i det fortsatta arbetet for
att sakerstalla skydd mot éversvamningsskador pa de fastigheter som
kommer byggas inom omradet.

BO05-07m
HWY7-1m
W-1m

Figur 3. Resultat fran 6versvamningsanalys, maximala vattendjup.

10230787 « Barkakra utredning VA Hojdséattning | 9



8.3 MASSBALANS

Foreslagen hojdsattning har jamfoérts med befintliga markhojder, se ritning M-
10-1-01 i Bilaga 1 for redovisning av schakt/fyll.

En teoretisk berakning visar pa ett underskott av massor pa ca 21 000 m?.

Total schakt 71 500 m?®
Total fylining 92 500 m?

Underskott 21 000 m?

9 DAGVATTEN

Dagvattnet fran gator och fastighetsmark ska samlas upp i ett
ledningssystem och ledas vidare under jarnvagen i sddra delen av omradet
till ett nytt utlopp i havet.

Den del av omrade A som idag avvattnas till ett dikningsféretag kommer i
och med denna exploatering att helt kopplas bort fran dikningsféretaget.

9.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT

Dimensionering av dagvattensystemet har utforts enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

Ledningssystemet dimensioneras for:

e 5Sars-regn vid fylld ledning
e 20ars-regn vid trycklinje i markytan
¢ Klimatfaktor 1,25

Foérdréjning

Dagvatten fran omradena A och B Oster om jarnvégen leds i en mindre
ledning dim 315 i befintlig trumma under jarnvagen. Denna utformning
innebar en strypning av dagvattenflodet fran omradena pa norra sidan.
Oversvamningsanalysen visar att vattnet leds till dversvamningsytorna som
da fordrojer dagvattnet.

Berakningarna omfattar aven en framtida utbyggnad av omradet jamte det
aktuella omradet.

Omréadena A och B samt eventuell framtida utbyggnad uppgar till totalt 28
ha.

Ledningen under jarnvagen beddms ha en kapacitet pa 152 I/s vilket
motsvarar 5,4 I/s ha. Saledes uppfylls kravet pa en fordréjning till maximalt
20 I/s ha.

Omréade C vaster om jarnvagen har en storlek av totalt 8 Ha. Dagvattnet fran
dessa ytor leds till Gversvamningsytan i sddra delen av omradet.
Utloppsledningen dim 250PP fran éversvamningsytan beddéms ha en
kapacitet pa 140 I/s vilket motsvarar 17,5 I/s ha vilket ar lagre an kravet om
20 I/s ha.
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9.2 UTFORMNING

Se bilaga 1 for utformningsforslag.
Ledningssystem

Dagvatten fran gator och fastighetsmark ansluts till ledningsnatet.
Ledningsnatet ar i huvudsak forlagt i gatumark men maste pa grund av
topologin i vissa fall ledas i gronstrak, parkmark eller parkeringsytor.

Déar ledningssystemet passerar dversvamningsytor anlaggs braddpunkter till
dessa.

Dagvatten fran omrade A och B leds till en ny dagvattenledning dim 315PP
som laggs i befintlig trumma dim 800 under jarnvagen.

P& s6dra sidan om jarnvagen anlaggs en ny ledning fran trumman ut till ett
nytt utlopp i havet. Pa denna stracka ansluts dagvattenledningar fran omrade
C.

Oppna system

Oppna diken foreslas framst for att hantera kraftig nederbérd som
ledningssystemet inte maktar med. Dessa diken kan dock med fordel
utnyttjas som en del i det ordinarie dagvattensystemet. Daremot ska dessa
diken inte ledas in i ledningssystem om dessa inte dimensioneras for den
nederbdrd som beskrivs narmre i avsnitt 8.2.

Gatuavvattning

Gatorna inom omradet avvattnas med traditionella dagvattenbrunnar till
huvudledningarna eller i dppna system dar det ar majligt.
Draneringsvatten ansluts till dagvattenledning i gatan.

| Figur 2 nedan redovisas principsektion for gator inom omradet.

NORMALSEKTION AZ-A2
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Figur 4 Principsektion gata
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Avvattning av fastighetsmark

Samtliga nya fastigheter ska anslutas till dagvattennatet.

Vid dimensionering har avrinningskoefficienter for fastighetsmark varierat
beroende pa andel hardgjord yta, se Bilaga 1 for omradesskiss. Dessa
parametrar maste kontrolleras for den planerade bebyggelsen i senare
skede.

Det ar 6nskvart att minimera andelen hardgjord yta inom fastighetsmark.
Draneringsvatten ansluts till dagvattenledning i gatan.

10 DRICKSVATTEN

Anslutningspunkter for vatten finns i Barkakravagen i norr samt i
Strandangsvagen i sdder. Anslutningspunkterna tillhér tva olika tryckzoner
och kan darfor inte kopplas ihop for att skapa rundmatning.

Brandvattenforsorjning ska sakras inom omradet.

e For smahusbyggelse ska brandposter placeras med stérsta inbordes
avstand 1000 m.

o  For flerfamiljshus ska brandposter finnas pa ett storsta avstand av
150 m.

e Dimensionerande brandvattenforsorjning 20 I/s.

10.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT

Dimensionering ar utford enligt Svenskt Vattens publikation P83.

Totalt antal fastigheter inom omradet ar 450.
Dessa fordelas ungefarligt:

e Omrade A 237 bostader
e Omrade B 172 bostader
e Omrade C 41 bostader

Antal brukare ansétts till 3 per fastighet

e Omréade A 711 brukare

e Omréade B 516 brukare

e Omréade C 123 brukare
Vad galler dricksvattenforsoérjning foreslas omrade A och B att forsorjas fran
huvudvattenledning utmed Barkakravagen i norr medan omrade C forsorjs
fran vattenledningen i Strandangsvagen séder om omradet alternativt fran
omrade A/B vilket vidare utredningar far visa.
Dessa tva vattenledningar tillhor tva olika tryckzoner om kan darfor inte
kopplas ihop.

Inom omrade A och B maste nya brandvattenposter anordnas for att
sakerstalla brandvattenforsérjning enligt gallande krav.

Inom omrade C behdver eventuellt 1 ny brandvattenpost anordnas.
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Omrade A och B
Dimensionerande forbrukning vid normala driftforhallanden

Eftersom antalet brukare (p) uppgar till totalt 1227 utférs dimensionering
enligt 2.2.3 Férbrukningsvariationer.

Qdim 1 = P X (d medel X Cd max X Ct max
p = 1227
Qd medel = 180 / (60 x 60 x 24) = 0,0021 I/s

Cd max OCh Ct max bestéams ur figurerna 2.2.3:2 och 2.2.3:3 till 2,0 respektive
2,6.

Qaim1 = 1227 x 0,0021x 2,0x 2,6 = 13,3 I/s

Dimensionerande fléde vid kritiska driftforhallanden
Sldckvattenuttag pa ledningsnét

Berékning enligt 7.2.3 Dimensionerande fléde vid kritiska driftférhéllanden.
Qdim2 = P X (d medel X Ctmax *+ slckvatten

p = 1227

Ja medel = 180 / (60 x 60 x 24) = 0,0021 I/s

Ct max bestdms ur figur 2.2.3:3 till 2,6.

Qslackvatten = 20l/s

Qaim2 = 1227 x 0,0021 x 2,6 + 20 = 26,6 /s

Omrade C

Dimensionerande forbrukning vid normala driftforhallanden

Eftersom antalet brukare understiger 500 utférs dimensionering enligt 2.2.4
Momentanférbrukning.

Antal tappstallen per bostad antas vara 8 st -> 328 st.
Normalfléde per tappstélle 0,1 I/s -> totalt normflode 32,8 I/s.

Sannolikt fldde ur figur 2.2.4:41 ger dimensionerande fléde 1,7 I/s.

Dimensionerande fléde vid kritiska driftforhallanden

Sldckvattenuttag pa ledningsnét

Berékning enligt 7.2.3 Dimensionerande fléde vid kritiska driftférhéllanden.
Qdim 2 = Qnushall + Jslackvatten

ghushal = 1,7 I/s enligt avsnitt 10.1.2.1 ovan.
Qslackvatten = 101/s

Qdim2=1,7+10=11,7 lls
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10.2 UTFORMNING
Omrade A och B

Anslutning sker till befintlig V315PE-ledning vid Barkakravagen. En ny
ledning V160PE foérlaggs in i centrala omradet pa vilka nya brandposter
satts. Darefter forgrenar sig ledningsnatet i dim 110PE inom omradena.

Omrade C

Anslutning sker till befintlig V200PE i Strandangsvéagen. En ny ledning
V110PE foérlaggs upp i omradet langs den vastra sidan och darifran matas
gatorna med ledningar V63PE.

11 SPILLVATTEN

Kapacitetskontroll pa befintligt spillvattennat har gjorts i tidigare utredningar
och beddmts var tillracklig for anslutning av aktuellt omrade.

11.1  BERAKNINGAR OCH RESULTAT

Dimensionering av spillvattensystemet har utforts enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

Omrade A och B

Dimensionering enligt 4.2.1.3 Berékning av dimensionerande
spillvattenfléde.

Antalet brukare uppgar till 1227, se avsnitt 10.1 for berakning.
Dimensionerande spillvattenflode ges av formeln

s dim = Qd medel X brukare X Cd max X Ct max

qd medel bestams ur tabell 4.1 till 170 I/p d = 0,002 I/s

Cd max OCh Ct max bestams ur tabell 4.4 till 2,2 respektive 2,9.
gsdim = 0,002 x 1227 x 2,2 x 2,9 = 15,7 l/s.

Omrade C

Dimensionering enligt 4.2.1.3 Berékning av dimensionerande
spillvattenfléde.

Eftersom antalet brukare understiger 1000 utférs dimensionering med hjalp
av figur 4.1.

Figur 4.1 ger for 123 brukare dimensionerande spillvattenflode 6 I/s.
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11.2  UTFORMNING

Se bilaga 1 for utformningsforslag.
Omrade A och B

Spillvattenledningar forlaggs till storsta del tillsammans med
dagvattenledningar.

Pa ostra sidan forlaggs en ny S315PP for framtida férsorjning av Tvarbanan.
Omrade A ansluts dsterut mot S315PP-ledningen medan omrade B ansluts
l&ngre sdderut innan trumman under jarnvagen.

S315PP-ledningen forlaggs i den befintliga trumman under jarnvagen
tillsammans med dagvattenledningen.

Omrade C

Spillvattenledningarna i gatorna ansluts mot uppsamlande ledning i vastra
sidan och leds s6derut mot befintlig S400BTG som den ansluts till.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Idsningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



