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1 INLEDNING

Foéreliggande PM behandlar rekommendationer avseende geoteknik, miljoteknik, grundvatten
och markradon infor det fortsatta detaljplanearbetet for rubricerat objekt. Sammanstallning av
resultat i nu utférda undersokningar redovisas i en separat MUR, Markteknisk
undersokningsrapport, daterad 2020-04-30.

PM Planeringsunderlag utnyttjas vid det fortsatta arbetet med detaljplanen fér Angelholm 5:16
och vid 6versiktlig projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders och
anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska och miljétekniska uppgifter och
rekommendationer, som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas samt
kompletteras med ytterligare undersdkningar.

2 OBJEKT

Tyréns AB har pd uppdrag av Angelholms kommun utfért en dversiktlig geoteknisk och
miljoteknisk undersdkning inom och i angréansning till fastigheten Angelholm 5:16, som ligger
vid Fridhem i den sédra delen av Angelholm, se figur 1.

Skepparkroken

Skalderviken

Rebbelberga
Angelholm

Kbﬁ\ia
107

Utvélinge

Figur 1. Oversiktskarta éver Angelholm och flygfotoéver undersokningsomradet vars
ungefarliga lage ar rodmarkerat. Kartan och flygfotot &r hamtade fran Google Maps. For en
detaljerad lokalisering av utférda understkningspunkter, se ritning 10061101 i MUR.

Det aktuella omradet avgransas mot nordvast av Kullavidgen, mot sydvéast av en idrottsplats och
mot nordost av Ytterstigen och ett koloniomrade.

Storskaligt ar markytan inom undersékningsomradet relativt plan med inmaétta nivaer vid utférda
undersokningspunkter som varierar mellan +7,4 och +10,2.

Markytans beskaffenhet varierar inom undersokningsomradet. Centralt férekommer en stor
Oppen grasyta, med ett dike i dess norra del som gar i nordost-sydvastlig riktning. Norr, vaster
och sdder om den 6ppna ytan finns omraden med storre trad och tat uppvuxen vegetation.
Omraden med tat vegetation forekommer framfor allt i nordvast utmed Kullavagen, samt i
undersokningsomradets sddra del. Inom undersokningsomradet finns dven delomraden med
mindre buskar och sly, samt grusade ytor och vagar.
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Norr om den 6ppna grasytan centralt inom omradet finns ett mindre koloniomrade med mindre
byggnader och staket dar man bland annat hyser olika fjaderfan. Delar av dessa byggnader har
rivits, men rivningsrester finns kvar inom omradet. Utmed vagen som gar parallellt med
idrottsplatsen finns byggnader som nyttjas som tillfélligt boende. Vid det sydvéastra hérnet av
undersokningsomradet finns bostadshus och en traningsanlaggning.

For utford undersdkning har Tony Bohman har varit bestéllarens kontaktperson. For Tyréns har
Johan Striberger varit uppdragsansvarig och teknikansvarig avseende geoteknik. Karin Kockum
har varit teknikansvarig avseende miljéteknik. Intern granskning har utforts av Hans Wennerberg
(geoteknik) och Jessica Toft (miljéteknik).

3 ANDAMAL

Utford undersokning syftar till att dversiktligt klargéra de geotekniska, hydrogeologiska samt
miljotekniska forutsattningarna samt markradonhalterna inom undersokningsomradet for
planerade objekt, samt att bedéma om omradet ar lampligt for planerad markanvandning med
avseende pa geotekniska och miljotekniska forhallanden som underlag for det fortsatta
detaljplanearbetet.

4 UNDERLAG

Féljande underlag har nyttjats vid framtagande av foreliggande PM:

[1] MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik och miljéteknik. Detaljplan for
Angelholm 5:16, Ny Skola, upprattad av Tyréns 2020-04-30.

[2] Skiss som redovisar typ av objekt som planeras att byggas, erhallen av bestallaren 2020-
02-05.

[3] Information gallande planerade byggnadshojder och djup fér planerat magasin och
ledningar per mail fran bestallaren 2020-02-14.

[4] Grundvattennivéer i mars och april, som hamtats fran https://www.sgu.se 2020-04-01
samt 2020-04-23.

[5] PM avseende mdjligheterna och lampligheten i att anlagga en idrottsplats pa Kulltorps
avslutade avfallsupplag i Angelholm (utkast Tyréns 2015-09-24).

[6] Teknisk PM Geofysik, Kulltorpsdeponin (Tyréns 2015-12-08).
[7] Kontrollprogram Kulltorpsdeponin (NSR 2014-01-10).
[8] Sammanstéallning av provtagningar Kulltorp f.d. soptipp (NSR 2016-02-01).

[9] E-post 2020-03-16 fran miljokontoret i Angelholms kommun angéende tankbara
fororeningskallor inom och intill planomradet.

[10]Angelholm, Fridhem, Handbollen 1, PM: Markmiljé Avseende patraffade
markféroreningar (PQ Geoteknik & Miljo AB 2019-11-06).

[11]Rapport "Fridhem, Angelholms kommun, Oversiktlig geoteknisk undersékning”,
upprattad av Flygfaltsbyran 2008-02-28.
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5 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument avseende geoteknik och hydrogeologi.
Dokument
Eurokod 7, 1997
TK Geo 13 och TR Geo 13 ver. 2.0
AMA Anlaggning 17
IEG Rapport 2:2008 Rev 3.0. Tillampningsdokument Grunder

Svensk byggtjanst 2015. Schakta sékert — En sékerhet vid
schaktning i jord

6 PLANERAD BYGGNATION

| det pagdende detaljplanearbetet planeras en skola, tre punkthus, vagar, en pumpstation med
tillhérande VA-ledningar och ett dagvattenmagasin att byggas inom undersékningsomradet. |
figur 2 redovisas de planerade lokaliseringarna av objekten. Notera att dess slutliga lagen och
grundlaggningsnivéer inte var faststallda vid tidpunkten for nu utférd undersokning.

purichus |

A\
N\

Dagvattenmagasm

Figur 2. Lokallsermg av planerade objekt enligt [2].

Punkthusen planeras att byggas i 4-5 vaningsplan och skolan planeras att byggas i 2
vaningsplan. Ingen av byggnaderna avses byggas med kallare. Pumpstationen planeras
grundlaggas ca 4 m u my, och dagvattenmagasinet planeras med ett djup om ca 2 m. VA-
ledningarna mellan pumpstationen och dagvattenmagasinet har vid utférd undersdkning
forutsatts hamna pa ett djup mellan 2 och 4 m.
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7 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

7.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerféljden inom undersokningsomradet utgérs av humusjord eller humushaltig sand péa
finkorniga jordlager av siltig lera, lerig silt med stallvisa forekomst av finsand och sand, som
framst patraffas i den norra delen av undersokningsomradet.

Ytligt forekommande jordlager utgdrs av humusjord som ofta ar sandig eller lerig, alternativt av
humushaltig sand. De ytligt forekommande jordlagren med organiskt innehall har en maktighet
som varierar mellan 0,4 och 0,7 m. | ett antal undersdkningspunkter &r maktigheten 0,2-0,3 m.

I den norra delen av undersékningsomradet patraffas ett lager av finsand och sand under de
humushaltiga jordlagren ner till ett djup som varierar mellan 4,4 och 5,6 m u my. | évriga
undersokningspunkter dar sand eller finsand forekommer under de ytliga jordlagren patraffas
denna ner till mellan 0,7 och 1 m u my, lokalt ner till 2 m u my i undersékningspunkt 20T06.
Forekommande finsand och sand pavisar utifran nu utférda CTP-sonderingar en 16s
lagringstéathet i ytligt forekommande jord, som med djupet 6vergar till en medelfast eller fast
lagringstathet.

Under finsanden och sanden noteras finkorniga jordlager i samtliga undersékningspunkter ner
till avslutade provtagningar. De finkorniga jordlagren utgors av vaxellagrad siltig lera, lerig silt,
silt eller lera. Utférda provtagningar har avslutats pa djup som varierar mellan 2 och 6 m u my.
Forekommande kohesionsjord pavisar huvudsakligen en hog odranerad skjuvhallfasthet. Silten
som utvarderats som en friktionsjord pa grund av dranerande egenskaper har huvudsakligen en
16s lagringstathet, som lokalt ar medelfast. For fullstandig redovisning avseende patraffade
jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga 1 i MUR.

7.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid utférda skruvprovtagningar noterades fria vattenytor i 11 av 15 st undersékningspunkter. De
fria vattenytorna patraffades pa djup som varierar mellan 0,6 och 2,3 m u my, vilket motsvarar
nivder mellan +8,0 och +6,1, se ritningarna 100G1191 och 100G1192 i MUR.

| installerade grundvattenrér har grundvattennivaer kontrollerats i samband med
installationstillfallet, samt vid upp till tva ytterligare tillfallen med ca 1 veckas mellanrum.
Uppmatta grundvattennivaer redovisas i tabell 2 samt pa ritningarna 10061191 och 100G1192 i
MUR. Grundvattnets dominerande flédesriktning beddms vara riktad mot vaster, men uppmatta
nivaer tyder pa en lokal sydostlig flodesriktning inom den nordostra delen av planomradet.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Underséknings- . . Uppmatt grundvattenniva
punkt Markniva | Spetsniva 2020-03-25 | 2020-03-30 | 2020-04-07
20701 +10,2 +5,3 +7,9 - +7,9
20703 +9,9 +5,8 +7,9 - +7,9
20T05 +7,8 +3,1 +7,2 +7,1 +7,1
20T09 +7,8 +5,1 +6,2 +6,1 +6,1
20T10 +7,4 +2,7 +6,5 +6,7 +6,7
20713 +8,7 +4,0 +7,4 - +7,2

Notera att grundvattenytan inte ar statisk, utan fluktuerar under aret. Normalt patraffas de
hdgsta grundvattennivaerna i sédra Sverige under februari-mars, medan motsvarande lagsta
nivaer infaller under oktober-november. Vid tidpunkten for undersékningen var
grundvattennivaerna inom regionen éver de normala till ndra de normala i sma magasin for
perioden pé aret [4].
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7.3 MARKRADON

Markradon har matts i undersokningspunkterna 20T01 och 20T03. M&tningarna pavisar
markradonhalter pa upp till 1,2 kBg/m?, se bilaga 7 i MUR.

8 MILIOTEKNISKA FORHALLANDEN

8.1 INVENTERING OCH INVENTERINGSRESULTAT

8.1.1 INLEDNING

Infor upprattande av provtagningsplanen studerades underlag som erhallits fran bestallaren,
flygbilder fran 1950-1960-talen och geologiskt kartmaterial. Vidare kontaktades miljokontoret i
Angelholms kommun fér information om téankbara féroreningskallor inom och intill
planomradet. Fran miljokontoret erholls underlagsmaterial [5] - [10].

8.1.2 RESULTAT

Av flygbilder frdn 1950-1960-talen framgar att stora delar av planomradet tidigare varit
jordbruksmark och att en gard rivits i den sydostra delen av planomradet, se figur 3.

Inom ett mindre koloniomrade inom den norddstra delen av planomradet bedrivs sedan 30-40 ar
en smaskalig fjaderfaverksamhet, se figur 3. Genom aren har det inkommit diverse klagomal till
miljokontoret pa denna verksamhet géallande bland annat nedskrapning, eldning och
gddselhantering.

Strax vaster om planomradet, inom idrottsplatsomradet, finns ett gammalt avfallsupplag
(Kulltorpsdeponin), som var i drift mellan 1930-1966. Upplaget anvandes for deponering av
hushalls- och industriavfall. Infor byggnation av idrottsplatsen 6vertacktes avfallsupplaget. Det
finns ett kontrollprogram [7] med provtagning av ytvatten uppstroms och nedstréoms den fd
deponin samt av draneringsvatten inom den fd avfallsupplaget. Kontrollprogrammet omfattar
analys av fysikaliska och kemiska parametrar samt metaller. Resultat fran kontrollprovtagningen
under 2014-2015 visar bland annat att konduktivitetsvardena i dréneringsvattnet inom deponin
varierar mellan ca 60 och 180 mS/m, kloridhalten ligger i intervallet ca 50-250 mg/I och halten
ammoniumkvave mellan ca 1 och 6 mg/l. Varden for ytvattnet uppstroms och nedstréoms det fd
avfallsupplaget ligger generellt lagre an de for draneringsvattnet inom det fd deponiomradet [8].

Mindre koloniomr&de med ’

{l - .- : ' 1
| fiaderfaverksamhet u):. T~
d L, . . > .‘:\ ! o

Fd gardsbyggnad

Fd avfallsupplag
som idag ar
idrottsplats

-

Figur 3. Oversiktska

R

I ¥ - B ————
rta (fran Eniro) med lagen for vissa verksamheter.
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Cirka 300 meter sydost om planomradet finns en handelstradgard och en brandévningsplats
ligger ca 500 meter sydost om planomradet, se figur 3.

Miljokontoret anger aven [9] att det finns en handelstradgérd som ligger sydvast om och en
bilvardsanlaggning som ligger ca 600 meter nordost om undersokningsomradet. Dessa tva
verksamheter bedoms inte kunna paverka fororeningssituationen inom planomradet.

Vidare har miljokontoret informerat om att det ca 650 meter nordost om planomrédet har
patraffats gasfickor med metan, som eventuellt ar naturlig gas [9]. Det finns dven obekraftade
uppgifter om gasfickor pa Vilhelmsfalt, som ligger séder om planomradet.

8.1.3 TANKBARA FORORENINGSKALLOR

Baserat pd inventeringsresultaten bedoms féljande verksamheter och aktiviteter kunna utgéra
tankbara fororeningskallor inom planomradet:

e Eventuella rivningsrester, som kan vara fororenade av framst av metaller och PAH, inom
markomradet for den fd gardsbyggnaden.

¢ Inom koloniomradet med fjaderfan bedéms jord och grundvatten kunna vara férorenade
av framst PAH, metaller och petroleumamnen. Det kan inte uteslutas av verksamheten
kan ha anvant bekampningsmedel.

e Paverkan pa grundvattnet inom planomradet fran eventuell féroreningsspridning, av
framst narsalter, metaller och petroleumamnen, via grundvattnet fran det fd
avfallsupplaget (nuvarande idrottsplats) strax vaster om planomradet.

e Stora delar av planomradet har tidigare varit jordbruksmark och det kan inte uteslutas
att det inom dessa markomréaden kan finnas bekdmpningsmedelsrester i ytliga jordlager.

e Grundvattnet inom planomradet kan ha férorenats genom fororeningsspridning, framst
av bekampningsmedelsrester och petroleumamnen, via grundvattnet fran
handelstradgarden som ligger sydost om planomradet.

e Fororeningsspridning av bland annat PFAS via grundvattnet frdn brandévningsplatsen till
grundvattnet inom planomradet kan inte helt uteslutas. Med beaktande av avstandet till
ovningsplatsen, och att den troliga strémningsriktningen pa grundvattnet inte ar riktad
mot planomrédet, bedéms dock risken for denna féroreningsspridning som liten.

e Eventuella fylilnadsmassor kan vara diffust fororenade av framst metaller och PAH.

Vid upprattande av provtagningsplanen har placering av punkter och val av laboratorieanalyser
anpassats efter tankbara féroreningskallor och planerad markanvandning. Provtagningsplanen
oversandes till miljokontoret i Angelholms kommun fér synpunkter innan faltarbetet utférdes
och omfattning av laboratorieanalyser p& grundvattenprov justerades nagot efter dessa
synpunkter. Innan jordprover skickades for laboratorieanalys lamnade miljékontoret synpunkter
pa foreslagna laboratoranalyser. Nagra enstaka justeringar av laboratorieanalyser gjordes utifran
miljokontorets 6nskemal.

8.2 JAMFORVARDEN

Riktvarden for jord ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning; Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket rapport 5976, 2009 rev 2016). Beroende pé& hur vissa utvalda skyddsobjekt
beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas, se tabell 3.
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Tabell 3. Kriterier for beddmning av val av generella riktvarden for mark (Naturvardsverket,
2009).

Skyddsobjekt KM MKM
Man[nskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse
omradet

Begransat skydd av
markens ekologiska
funktion

Grundvatten 200 m

Skydd av markens ekologiska

Markmiljon p& omréadet funktion

Grundvatten inom och intill

Grundvatten omradet skvddas nedstroms omradet
Y skyddas
Skydd av ytvatten, skydd
Ytvatten Skydd av ytvatten, skydd av av vattenlevande,

vattenlevande, organismer

organismer

For den framtida planerade markanvandning med avseende péa bostader och skola bedéms, vid
en inledande bedémning av miljo- och héalsorisker, Naturvardverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) vara tillampliga att anvanda vid jamférelse med uppmatta halter.
For markomraden som planeras for vagar, pumpstation och damm bedéms i detta inledande
skede de generella riktvardena for mindre kanslig markanvandning (MKM) vara tillampliga att
anvanda. FOr nuvarande markanvandning beddms de generella riktvardena for MKM vara
tillampliga att anvanda.

For jamforelse av uppmatta halter i grundvatten anvéands framst SGUs bedomningsgrunder for
grundvatten (SGU-rapport 2013:01) och SPIs rekommendation (Efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanlaggningar, SPI 2010) avseende exponeringsvagen "angor i
byggnader” och spridningsvagen “ytvatten”, vilka bedéms vara tillampliga for planomradet.
Vidare anvands Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (SLVFS 2011:3), den sa kallade
"Hollandska listan” (2009). For PFAS anvands preliminara riktvarden for hégfluorerade amnen
(PFAS) i mark och grundvatten (SGI Publikation 21).

8.3 RESULTAT AV UTFORDA FALTMATNINGAR OCH LABORATORIEANALYSER

Till detta PM tillhérande MUR, Markteknisk undersékningsrapport, daterad 2020-04-30 redovisas
i bilagor sammanstallningar av resultat fran utforda faltméatningar (bilaga 3) samt
laboratorieanalysresultat tillsammans med jamférvarden (bilaga 4 och 5) och analysrapporter
(bilaga 8 och 9).

Lagen for provtagningspunkter framgar av ritning 100G1101 i MUR.

8.3.1 JORD

Under provtagningen av jord noterades inga anmarkningar som tyder pa markféroreningar,
varken via lukt eller synintryck.

Laboratorieanalysresultaten for jord har sammanstallts och jamfors med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009), se bilaga 4 i MUR.

| jordprov fran undersokningspunkterna 20T01 (0,0-0,5 m) och i ett samlingsprov SP
20T07+20T08 (0,0-0,5 m) pavisas halter av PAH H 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for kanslig markanvandning (KM), men under riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM). Aven en halt av PAH M éverskridande KM-riktvardet, men under
riktvardet for MKM, har uppmaétts jordprov i punkt 20T01 (0,0-0,5 m). | dvrigt har i de
laboratorieanalyserade jordproverna inga andra halter éver riktvardena for KM pavisats.

8.3.2 GRUNDVATTEN

Grundvattenprov togs fran fyra grundvattenrér; 20T05, 20T09, 20710 samt 20T13.

Vid provtagningstillfallet var grundvattnet gronfargat i punkt 20T05, se figur 3 i MUR. Den
gronfargade delen var lattare an vattnet (IAg ovan vattenytan), hade en ljusgron farg, stickande
lukt (eventuellt i likhet med I6sningsmedel) och en viskositet likt diskmedel.
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Inga faltmatningar utfordes i detta grundvattenprov med anledning av att den grénfargade
fraktionen kontaminerade lod och slang. Vid provtagningen av de 6vriga tre grundvattenproven
noterades ingen indikation péa fororening via lukt eller synintryck.

Faltmatningar pa grundvattnets temperatur, pH-varde, konduktivitet samt redoxpotential
utfordes i falt efter omsattning, med undantag fran ror 20T05. Temperaturen i
grundvattenproverna ligger kring 8-9°C och pH-vardet mellan 7,0 och 7,6. Redoxférhallandena
var negativa i samtliga grundvattenprov (-11 till -63 mV) och konduktiviteten varierade mellan 69
och 159 mS/m, se bilaga 3 i MUR.

Laboratorieanalysresultaten av tungmetaller i grundvattenproven, baserat pa klassindelning fran
SGU-rapport 2013:01, visar p& hog respektive mycket hog halt av arsenik i punkterna 20T09
respektive 20T10. Méttligt hdg halt av nickel har konstaterats i grundvattnet i punkterna 20T05
och 20T13. Aven en méttligt hdg halt av zink har pavisats i grundvattenprovet fran punkt 20T10.
| forhallande till Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3, ar det endast
arsenik i punkt 20T10 som ligger éver gransvardet. Ovriga analysresultat av metaller i de fyra
grundvattenproven ligger pa en 1&g till mycket 1&g halt i forhallande till anvanda jamforvarden
eller under laboratoriets rapporteringsgranser, se bilaga 5 i MUR.

Utforda laboratorieanalyser av organiska amnen i grundvattnet har pavisat en halt av alifater
>C16-C35 i ror 20T05 som 6verskrider SPIs riktvarde avseende "spridningsvagen ytvatten” och
en halt av alifater >C10-C12 som 6verskrider riktvardet for exponeringsvagen avseende “angor i
byggnader”. Vid screeninganalysen av lattflyktiga organiska &mnen pavisades dven halter av
etanol, methyl tert-butyl ether (MTBE), tert-Butyl-alcohol, ethyl tert-butyl ether (ETBE) samt 2-
butanol i grundvattenprovet fran punkt 20T05, se i slutet av bilaga 9 i MUR. Halten MTBE i
grundvattenprovet fran punkt 20TO5 ligger under SPIs riktvarden for "ytvatten” respektive "angor
i byggnader”.

Halter av 6vriga analyserade organiska amnen ligger alla under jamforvardena eller under
laboratoriets rapporteringsgranser, se bilaga 5 och bilaga 9 i MUR.

Gallande fysikaliska och kemiska parametrar uppmattes, baserat pa SGUs klassindelning, en lag
halt av ammonium och hég halt av klorid i grundvattnet i punkt 20T09.

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

9.1 JORD

Resultat fran utférda undersokningar visar generellt pa en lag fororeningsgrad i marken inom
planomradet.

Halter éver Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) har endast
pavisats i tvd analyserade ytliga (0-0,5 m u my) jordprov; inom markomradet for det 6stra
planerade punkthuset (punkt 20T01) i den norra delen av planomradet, och inom grasytan inom
den centrala delen (samlingsprov fran punkt 20T07-08) av planomradet. Halten av PAH H ligger
inom dessa tva delomraden Over riktvardet for KM och inom omradet vid det planerade
punkthuset 6verskrider d&ven PAH M riktvardet for KM. Fyllning har inte patraffats i ndgon av de
15 undersdkningspunkterna, se bilaga 1 i MUR. PAH-forekomsten i marken vid punkt 20T01 och
inom grasytan (punkt 20TO7 och 20T08) kan darmed inte bero pa diffust fororenade
fyllnadsmassor. Risken for att det inom planomrédet finns diffust fororenade fyllnadsmassor
bedoms som liten férutom inom markomradet vid den rivna gardsbyggnaden i den syddstra
delen av planomréadet och vid befintliga byggnader.

Inga forhojda fororeningshalter, dver riktvarden for KM, har pavisats i marken inom
koloniomradet for fjaderfa. Med tanke pa faltiakttagelser av askhégar, rivningsrester mm och de
klagomal som genom aren inkommit till miljokontoret kan det inte uteslutas att det - inom
markomraden och djupnivider som nu inte har undersokts - kan forekomma fororeningshalter
over de generella riktvardena for KM.

Det ar troligt att det inom omradet dar den tidigare gardsbyggnaden Iag, och som planeras for
ett dagvattenmagasin (se figur 3), kan finnas rivningsrester i marken som kan vara férorenade.
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9.2 GRUNDVATTEN

Undantaget grundvattenprov intill koloniomradet med fjaderfa (punkt 20T05) ar
fororeningsgraden avseende organiska amnen lag i grundvattenproven, se bilaga 5 och bilaga 9 i
MUR.

| det gronfargade grundvattenprovet fran rér 20TO5 pavisades en halt av alifater >C10-C12 Gver
SPIs riktvarde for drivmedelsanlaggningar avseende exponeringsvagen “angor i byggnader”,
samt en halt av alifater >C16-C35 som o6verskrider riktvardet for spridningsvagen "ytvatten”. Vid
screeninganalysen pavisades ett antal andra foreningar (se kapitel 8.3.2), bland annat etanol och
MTBE. Baserat pa faltintryck och pavisade amnen &r det tankbart att den gronfargade vétskan
kan utgoras av nagon form av etanoldrivmedel (eventuellt E85). Varken vid skruvprovtagningen
samt rorinstallationen i punkt 20T05 den 24-25 mars, eller vid det geotekniska
laboratoriearbetet av jordprover fran provpunkten, noterades nagra syn- eller luktintryck som
indikerade pé& fororening. Vid grundvattenprovtagning fem dagar senare noterades en tydlig
fororeningspaverkan i grundvattenprovet, se kapitel 8.3.2 och figur 3 i MUR. Detta gor att det ar
troligt att ndgon har hallt i den gronfargade vatskan i réret under perioden mellan
jordprovtagningen och grundvattenprovtagningen.

Enstaka forhojda till héga metallhalter (arsenik, nickel och/eller zink) har pavisats i samtliga
grundvattenprov. Pavisades metallhalter i grundvattnet kan inte kopplas till markféroreningar vid
utforda provpunkter inom planomradet, och arsenikhalter i draneringsvattnet i utford
kontrollprovtagningen for det narliggande avfallsupplaget ligger betydligt lagre [8]. Da det inte
ar aktuellt med dricksvattenuttag inom planomrédet utgor de forhojda metallhalterna i
grundvattnet inga halsorisker for planerad markanvandning.

| grundvattenprovet fran ror 20T09, som ligger strax norr om det fd avfallsupplaget, uppméttes
en hog kloridhalt. Detta skulle kunna tyda pa en viss paverkan genom spridning via grundvattnet
fran det fd avfallsupplaget. Pavisad halt av ammoniumkvave i grundvattenprovet i ror 20T09 ar
dock lag. Detta tillsammans med att den dominerande flédesriktningen for grundvattnet bedoms
vara riktad mot vaster, gor att fororeningspaverkan fran det fd avfallsupplaget p& grundvattnet
inom planomradet bedéms som begransad.

9.3 BEDOMNING AV EFTERBEHANDLINGSBEHOV

| detaljplanearbetet ska, utifrdn fororeningssituationen, en bedémning géras om marken gar att
gora lamplig for planerad markanvandning och tydliggéra om det kan komma att kravas
efterbehandlingsatgarder avseende fororeningar i mark och grundvatten infor planerad
byggnation inom planomradet.

Av resultat frAn nu gjorda undersokningar gér det inte att bedéma omfattning av tankbara
efterbehandlingsatgarder infor planerade byggnations- och anldggningsarbeten.

Baserat pd resultat utforda undersokningar bedéms risken som stor att det infor planerad
markanvandning kan foreligga ett efterbehandlingsbehov inom foljande delomraden:

¢ Intill koloniomradet med nuvarande fjaderfaverksamhet med avseende pa det
patraffade petroleumférorenade grundvattnet, och troligen dven av férorenade ytliga
jordlager inom vissa delomréaden inom koloniomradet.

e Med tanke pa pavisade PAH-halter over riktvarden for KM i ytliga jordlager, kan det inte
uteslutas att vissa efterbehandlingsétgarder kan komma behoéva utféras inom vissa
mindre delomraden inom planerade markomraden for bostader och skola.

Vid anlaggandet av dagvattenmagasinet kommer en urschaktning av massor att ske ner till ca
tvd meter under markytan. | samband med denna urschaktning kommer eventuella fororenade
rivningsmassor fran den tidigare gardsbyggnaden att kunna separeras och omhandertas efter
fororeningsgrad.

Markfororeningar som kan komma behdéva efterbehandlas, bedéms ligga ytligt och kan atgardas
med en enkel schaktsanering. Risken for att markféroreningar av tekniska skl maste lamnas
kvar &r déarmed liten.
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10 REKOMMENDATIONER

10.1 INLEDNING

| kapitel 10.2-10.9 lamnas 6éversiktliga rekommendationer avseende grundlaggning och
anlaggande av planerade objekt, schakt- och fyllningsarbeten, grundvattensankning, anlaggning
av hardgjorda ytor samt bedémning av efterbehandlingsatgarder och hantering av massor
baserat pa nu utford odversiktlig geoteknisk och miljoteknisk undersokning.

Kompletterande undersokningar maste utforas nar placering och utformning av framtida
byggnation har faststallts.

10.2 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Utifran nu utforda undersokningar bedoms grundlaggningsforhallandena for planerad
byggnation som relativt goda, da de dominerande jordlagren huvudsakligen pavisar en hég
odranerad skjuvhéllfasthet.

Grundlaggning av planerad byggnation enligt [2] och [3] beddms, under férutsattning att lerans
forkonsolideringstryck kontrolleras under kompletterande undersékningar vid lagen dar de
tyngre konstruktionerna i 4-5 vaningsplan planeras, kunna utféras pa frostfritt djup pa naturligt
lagrad jord utan innehall av organiskt material med exempelvis platta pa mark (se vidare
information i kapitel 11).

Notera att undersdkningarna utforts under férutsattning att byggnaderna ska uppféras utan
kallarplan. Vid grundlaggning med kéllare maste kallarplanet utforas vattentatt pa grund av
rddande grundvattennivaer, framfor allt vid planerat lage for skolbyggnaden dar uppmaétta
grundvattennivaer ligger 0,7-1,4 m under befintlig markyta.

10.3 ANLAGGANDE AV LEDNINGAR

Anlaggande av ledningar inom undersokningsomradet bedéms utifrdn nu utford undersokning
inte behova utforas med forstarkt ledningsbadd. Beroende pa slutliga nivéer for ledningar kan
temporéra grundvattensankningar erfordras vid schaktningsarbetena

10.4 ANLAGGANDE AV DAGVATTENMAGASIN

| anslutning till undersdkningspunkt 20T13 avses ett dagvattenmagasin anlaggas.
Forutsattningarna for att anlagga ett dagvattenmagasin vid detta omrade ar relativt goda da
jordlagren beddms utgoras av relativt tata jordlager (silt och lera). Daremot har nu uppmaétta
grundvattennivaer patraffats 1,3-1,5 m under befintlig markyta. Den héga grundvattennivan
innebar att det kan vara svart att hantera stora volymer av dagvatten om magasinet inte utfors
helt tatt.

Ett alternativ till att forbattra mojligheten till hantering av storre volymer av dagvatten ar om
omradet utformas med ytlig fordrojning av dagvatten genom exempelvis en 6versvamningsyta,
alternativt att dagvattenmagasinets storlek anpassas till forvantade volymer av dagvatten och
radande grundvattennivaer.

For en battre bedomning av forutsattningarna for ett dagvattenmagasin inom det planerade
laget kravs langre matserier gallande grundvattennivaerna, som vid tillfallet for undersokningen
var nara de normala till ver de normala for perioden pa aret enligt [4].

10.5 SCHAKT- OCH FYLLNINGSARBETEN

Jordlager med innehéll av organiskt material ska schaktas ur infor ytlig grundlaggning. Vid nu
utford undersokning har ytliga jordlager patraffats ner till djup som varierar mellan 0,2-0,7 m
inom undersokningsomradet, men kan lokalt forekomma pa storre djup inom omradet. Storst
risk for organiska jordar finns vid lagpunkter i terrangen.

Paforda fylinadsmassor rekommenderas att utgoras av materialtyp 2 eller battre.

Schaktarbeten bedoms kunna utféras med slant. Baserat pa nu utféra undersokningar bedoms
grunda schaktslanter med obelastade slantkron kunna utforas sékert i lutning 1:1,5 i
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forekommande friktionsjordar, och i lutning 1:1 i férekommande lera. Angivna slantlutningar
forutséatter att urschaktning sker till som lagst 0,5 m ovan grundvattennivan, alternativt att
grundvattnet avsanks till 0,5 m under lagsta schaktbottennivan innan schakten tas ut.

Vid utrymmesbrist som foranleder att erforderliga slantlutningar inte kan hallas, till exempel vid
det djupare grundlaggningsarbetet av pumpstationen i undersokningsomradets sydvéastra del,
kan en stddkonstruktion (spont) komma att bli aktuellt.

Inom undersokningsomradet forekommer siltiga jordlager. Schaktarbeten i dessa
rekommenderas inte att utforas under perioder med kraftig nederbord da siltiga jordar ar
erosions- och flytbensgna vid vattenéverskott. Vid schakt under ogynnsamma férhallanden kan
jordlagrens egenskaper forandras drastiskt till det samre, varfor terrasser maste skyddas mot
vatten vid avlastning. Om terrasser i siltiga jordlager forstors ska utskiftning av materialet
utforas.

Alla schakt- och fyllningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 17. Vid
schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sékert — En sékerhet vid
schaktning i jord” foljas. Overskottsmassor, som kérs bort frin omradet, ska hanteras och
omhandertas utifrdn fororeningsgrad av godkanda mottagare.

10.6 GRUNDVATTENSANKNING

Vid grundlaggning néra eller under raddande grundvattenniva, vilket utifrdn nu uppmatta
grundvattennivaer kommer bli aktuellt inom delar av undersékningsomradet, ska grundvattnet
succesivt avsankas till en slutlig nivd motsvarande minst 0,5 m under lagsta schaktbottenniva.
Detta beddms kunna utforas i forekommande friktionsjord med Iampligt utformade
filterforsedda pumpgropar/pumpbrunnar inom schakten, som den omhéandertar tillrinnande yt-
och sjunkvatten. Vid schakt i siltiga jordlager rekommenderas att vacuumsugspetsar anvands for
att undvika materialtransport.

10.7 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Under forutsattning att jordlager med innehall av organiskt material schaktas ur infor
anlaggande av hardgjorda ytor enligt kapitel 10.5, utgors ytliga jordlager inom
undersokningsomradet huvudsakligen av materialtyp och tjalfarlighetsklass 5A/4, alternativt
2/1, beroende pa var i omradet hardgjorda ytor kommer anlaggas, se bilaga 1 i MUR.

Notera att jordlager med innehall av organiskt material &r kompressibla och darmed kéansliga for
sattningar vid belastning, till exempel vid anldggande av vagar eller parkeringsytor.

10.8 MARKRADON

Marken beddms, baserat pa utférd undersokning, tillnéra lagriskintervallet. Matningar under 4
kBg/m? tyder normalt p& att matvardena paverkats av nagot, till exempel vatten. Halterna kan
vara hogre vid annan arstid med lagre grundvattenniva eller efter dranering. Gransen for
radonskyddat byggande vid nybyggnation (normalriskmark) gar vid 10 kBg/m?.

10.9 FORORENINGSSITAUTIONEN OCH EFTERBEHANDLINGSBEHOV

Baserat pd resultat utforda undersokningar bedéms fororeningsgraden i mark och grundvatten
generellt vara lag inom planomradet.

Resultat frdn undersokningen visar pa att det infér planerad markanvandning sannolikt kommer
erfordras efterbehandlingsatgarder avseende det patraffade petroleumférorenade grundvattnet i
roér 20T05. Det ar dven troligt att efterbehandlingsatgarder kan behoéva utféras av fororenad jord
inom vissa mindre markomraden inom koloniomradet med nuvarande fjaderfaverksamhet. Viss
risk finns dven att efterbehandlingsatgarder behoévs for ytliga jordlager (ner till ca 0,5 m u my)
inom vissa delomréaden fér markomraden som planeras for bostader och skola.

Forutsatt att halso- och miljorisker till f6ljd av fororeningssituationen i jord och grundvatten
utreds inom och intill koloniomradet med fjaderfan och i ytliga jordlager inom den norra delen
av planomradet (inom omraden for skola och bostader) - och att dessa delomraden vid behov
atgardas for att sakerstalla manniskors halsa och miljo - bedéms planomradet lampligt for
planerad markanvandning.

Uppdrag: 302753, Detaljplan fér Angelholm 5:16 Ny skola 2020-04-30
Bestallare: Angelholms kommun
O:\MAL\302753\G\_Text\PM\302753_pm.docx
14(15)



TYRENS

For att uppfylla upplysningsplikten enligt 10 kapitel miljobalken ska tillsynsmyndigheten
informeras om fororeningssituationen inom omradet.

11 VIDARE UNDERSOKNINGAR

Utford geoteknisk undersokning maste kompletteras med objektspecifika undersokningar nar
placering och utformning av framtida byggnation har faststallts, for att ta fram dimensionerande
geotekniska parametrar samt rekommendationer avseende grundlaggning.

Kompletterande geotekniska undersokningar foreslas kunna utféras med skruvprovtagning och
CPT-sondering inom lagen for planerade objekt. Vid lagen for tyngre konstruktioner
rekommenderas att skruvprovtagning och sondering kompletteras med kolvprovtagning av
forekommande lera. Fran kolvprovtagningen rekommenderas att 6dometerforsok utfors pa
laboratorium av lera vid lagen for tyngre konstruktioner (punkthusen), i syfte att utreda lerans
forkonsolideringstryck for att sakerstélla lamplig grundlaggningsmetod.

Vid kompletterande undersékningar rekommenderas aven att eventuell férekomst av metangas
inom undersokningsomradet utreds vidare da gasfickor enligt [9] patraffats inom delar av
Angelholm som ligger néra undersékningsomradet. Vid nu utford undersokning har férekomst
av metangas inte undersokts, och det har vid utforda faltundersokningar inte noterats nagot
som foranlett misstanke om férekomst av metan fran utférda borrhal.

Vidare foreslas att fortsatta grundvattenmatningar utfors i syfte att erhalla en langre tidsserie,
vilket mojliggor ett battre underlag for framtag av dimensionerande grundvattennivaer for
planerad byggnation.

For att battre bedéma efterbehandlingsbehov och kostnader for en eventuell efterbehandling
foreslas, infor planerade byggnation-och anlaggningsarbeten, att kompletterande miljotekniska
markundersdkningar utfors enligt féljande:

e Underséka fororeningsutbredning och bedéma halso- och miljérisker avseende det
patraffade petroleumfororenade grundvattnet (rér 20T05) intill koloniomradet med
fjaderfa.

e Kompletterande miljoteknisk markundersokning i ytliga jordlager (ner till ca 1 m u my)
inom koloniomradet med fjaderfa med avseende pa framst metaller, PAH och
petroleumamnen. Detta for att battre beddma fororeningssituationen i marken och
bedoma efterbehandlingsbehov inom delomradet.

e Kompletterande miljoteknisk markundersokning i ytliga jordlager (ner till ca 1 m u my)
inom markomraden som &r planlagt med bostader och skola. Detta for att avgransa
fororeningsutbredning av framst PAH och bedéma efterbehandlingsbehov.
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