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Sammanfattning

Atkins Sverige AB (Atkins) har pa uppdrag av Angelholms kommun tagit fram en forprojektering av
ny huvudgata — Jarnvagsgatans forlangning, i stationsomradet i Angelholm. Parallellt med
uppdraget utfor Atkins aven ett separat uppdrag som behandlar utformningen av ny bussterminal,
sOder om stationshuset, och en ny torgyta i for laget for den befintliga bussangdringen. Torgytan
ska kunna rymma flera funktioner; bland annat hamta/lamna och cykelparkering.

I samband med ombyggnad av stationsomradet ska nuvarande Industrigatan ersattas med en ny
lokalgata. Forprojekteringen avser utformning av ny gatusektion som stracker sig fran korsningen
Jarnvagsbron i soder till korsning Spargatan/Havsbadsvagen i norr.

Projekteringen ska ligga till grund for det fortsatta arbetet med detaljplan “Angelholm 3:136 mfl” och
aven utgora underlag till kommande detaljprojektering.

Forprojekteringen av Jarnvagsgatans forlangning redovisas i detta PM inklusive ritningsbilagor.

cept where stated otherwise.

go, ‘Carbon Critical Design’ and the stréplin
n Enable’ are trademarks of Atkins Ltd.




1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

Atkins fick varen 2018 i uppdrag av Angelholms kommun att utféra en forprojektering av
Jarnvagsgatans forlangning. | planprogrammet for stationsomradet, framtaget av Angelholms
kommun och beslutat hosten 2017, framgar behov av en ny strackning av huvudgata pa ostra
sidan av jarnvagen. Huvudgatan ska trafikeras av saval, bil-, kollektiv- och gang- och cykeltrafik.
Den nya strackningen ska ersatta nuvarande Industrigatan som kommer att byggas om till
lokalgata.

Syftet med forprojekteringen &r att utgéra underlag for ny detaljplan "Angelholm 3:136 mfl” samt till
kommande detaljprojektering. Forprojekteringen levererades av Atkins hosten 2018 varpa
kommunen arbetade vidare med detaljplanen.

Under hdsten 2020 fick Atkins i uppdrag att komplettera och revidera framtagen forprojektering
utifrdn nya forutsattningar som tillkommit under arbetet med detaljplanen. | samband med den
utdkade forprojekteringen fick Atkins aven i uppdrag att genomfdra en trafikutredning for ny

bussterminal och ny torgyta. Denna utredning beskrivs inte i detta PM utan redovisas separat.

Detta PM behandlar Jarnvagsgatans forlangning som stracker sig fran och med
Landshovdingevéagen i hoéjd med Jarnvagsbron i sdder upp till korsningen
Spargatan/Havsbadsvagen i norr.

Figur 1. Oversiktskarta over stationsomradet, omradet markerat med rétt motsvarar
ungefarligt omradet for forprojekteringen i helhet, omrade begransat med gront avser
bussangdring och ny torgyta.



1.2.

Uppdragsbeskrivning

Forprojekteringen ska omfatta foljande:

Underlag for framtagande av ny detaljplan med tydliga granser for vagomradet.
Trafikutformning och granser for vagomradet enligt "skelettskiss” tillhandahallen av
kommunen.

Dagvattenhantering for vagomradet med utredning av fordréjning av vagvattnet i t.ex.
raingardens.

Sakerstalla lamplig placering for ny pumpstation for spillvatten utifran VA-utredning.
Utredning och forslag pa lamplig placering av befintliga teknikhus vid Spargatan (flytt eller
bibehallet lage)

Ledningssamordning

Forprojekteringen ska enligt uppdragsbeskrivningen redovisas i detta PM, tillhérande ritningar och
kostnadskalkyl.

1.3.

Underlag/pagaende utredningar

Tidigare utredningar och underlag som ligger till grund fér denna férprojektering:

Planprogram Stationsomradet, 2017-10-30

Skeletskiss 6ver stationsomradet, 2019-01-18

Sektioner for stationsomradet

Utredning P-hus, 2018-01-23

Riktlinjer for gestaltning av Stationsomradet, 2019-07-01
Trafikutredning Stationsomradet, 2016-09-09, AF
Parkeringsutredning Stationsomradet, 2016-09-09, AF

Cykelplan 2015 - 2025

Fordjupad dagvattenutredning Stationsomradet inkl. hojdsattningsplan, 2017-09-27, Griab
Utredning tillfallig bussangdéring, 2020-06-25, Atkins

Utredning bussangoring vid stationshuset, (pdgaende), Atkins
Forprojektering bussangoring vid stationshuset, 2019-07-05, Sweco
VA-utredning 2018-11-23, Griab

Arbetsmaterial anslutning gc-tunnel, 2019-05-29

Laserscanning, Angelholms kommun

Inméatning av trafos, Angelholms kommun

Samtidigt som denna forprojektering, pagar parallella uppdrag:

Trafikutredning bussterminal Angelholms station, Atkins
Utbyggnad av jarnvagsspar Angelholm-Helsingborg, Trafikverket
Handlingsplan, Hallbar stadsdel stationsomradet, (pagaende)



1.4. Planerad utbyggnad inom detaljplanen

Planprogrammet for stationsomradet omfattar (enligt figur 2.1 nedan) ca 55 ha som till stora delar
far forandrad bebyggelse i form av ny station, nya parkeringshus, nya bostader, handel och nytt
vagnat. Bla streckad linje som loper parallellt med jarnvagssparen utgor Jarnvagsgatans
forlangning.
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Figur 2. Foreslagen exploatering. Bla streckad linje visar ungefarligt nytt vagnat for
stationsomradet (karta hamtad ur planprogrammet for stationsomradet).

1.5. Avgréansningar

Detta uppdrag ar begransat till att behandla utformning av jarnvagsgatans forlangning. Dock
gransar Jarnvagsgatan direkt mot bussterminalen och detta redovisas darfor pa ritningsbilagor.
Utredningen som ligger till grund fér utformningen av dessa ytor redovisas i annat PM.



2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Stadskaraktar

Angelholms station &r en central kollektivtrafiknod i Angelholm som ligger nara stadskarnan och
rekreationsomraden som Kronoskogen och strandremsa i vaster. Det finns i dagsliaget goda
kommunikationsmdjligheter till och fran stationen saval till fots som med cykel, tag, buss och bil.
Syftet med Jarnvagsgatans forlangning &r att bevara dessa karaktarsdrag samtidigt som man
mojliggor for utveckling och exploatering i omradet.

2.2. Trafikslag

Pa strackan gar flera busslinjer, bade stads- och regionbussar. Det finns aven tillfallen da
ersattningsbussar for tag trafikerar strackan. Detta kraver att strackan projekteras utifran
boggibussars utrymmesbehov. Det finns dven behov av goda kommunikationer for gdende och
cyklister till och fran stationen.

2.3. Parkering

Pendlarparkeringen ska framst I6sas pa kvartersmark och i parkeringshus. Langs med gatan ska
det dock finnas utrymme for langsgaende korttidsparkering och s.k. kiss n’ ride-parkering. Ytan for
dessa parkeringsplatser ar satt i en ca. 3 meter bred skiljeremsa, vilket gor att parkeringen inte
paverkar varken korfaltsbredd eller bredden pa gang- och cykelbanan. Antal parkeringsplatser
langs med gatan blir ca. 28 platser enligt framtaget forslag. Det finns dessutom utrymme for
langsgaende lastzon pa 2 platser. Antalet platser kan komma att justeras beroende pa behovet av
dagvattenfordrojning som ocksa kommer ligga i skilieremsan mellan cykelbana och korbana.

2.4. Utrymmesbehov

For att gatan ska fa plats inom anvandningsgranserna kommer dessa att behovas justeras i
detaljplanen. Det galler framférallt vid radier och korsningar.

2.5. Gestaltning

Forprojekteringen har gjorts med beaktande av de principer som framgar av kommunens
gestaltningsprogram for omradet. Jarnvagsgatan ska vara en attraktivt utformad stadsgata med
mycket gronska. Pa bada sidor om gatan loper en 3 meter bred remsa med méjlighet for
tradplantering och 6ppna dagvattenlésningar i regnbaddar.

2.6. Topografi

Befintlig mark i strackningen for Jarnvagsgatans forlangning ar mycket flack. Hogsta punkten inom
vagsektionen ar ca +5,15 ungefar i hdjd med Nybrovagen. Norr ut mot Havsbadsvéagen finns en
lokal svacka med héjden ca +4,60 varpa marken stiger upp till ca +4,80 i korsningen mellan
Jarnvagsgatans forlangning och Havsbadsvagen. Séder ut faller marken till ca 4,60 strax séder om
jarnvagsstationen for att sedan stiga upp till ca +4,80 i hdjd med Jarnvagsbron. Markens
resulterande lutning ar ca 0,1%.

Enligt dagvattenutredning utford av Griab ska Jarnvagsgatans nya profil i viss man folja befintlig
terrang med undantag for svackan strax norr om hogpunkten. Enligt samma utredning férutsatts
aven att korsningen Havsbadsvagen/Jarnvagsgatans forlangning sanks fran dagens ca +4,80 till
+4,60. Syftet med detta ar ge Jarnvagsgatans forlangning en uppsamlande funktion vid extrema
regn och leda vatten 6ver mark mot Ronne a.

2.7. Geotekniska forhallanden

Figur 2.2 nedan redovisar utdrag fran jordartskarta som Sveriges geologiska undersokning (SGU)
har tagit fram. Enligt denna karta bestar omradet framst av Postglacial grovsilt-finsand med inslag
av Postglacial sand. Varpa infiltrationsméjligheter kan anses begransade.
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Figur 3 Jordartskarta, stationsomradet. (kafté hamtad fran SGU.se, 2020-11-03)

2.8. Befintliga Ledningar

Inom planomradet for Jarnvagsgatans forlangning finns befintliga ledningar. De flesta ledningarna
ar lokaliserade kring Angelholms centralstation. Har finns langsgaende VA-ledningar (tillhérande
Angelholms kommun) och fjarrvarme (tillhoérande Oresundskraft). Ledningarna ligger djupt forlagda
och i det fortsatta arbetet finns behov av att underséka om ledningarna kan ligga kvar, bade ur ett
byggtekniskt perspektiv kopplat till vagen, samt ur ett tillganglighetsperspektiv i kommunikation
med ledningsagarna. | dagslaget finns ett antal brunnar och brandposter identifierade pa platsen
som paverkas av den planerade nya vagen, dessa ar redovisade pa ritning 101S0201-02. Uttver
detta finns tele/fiber och el langs med och i den planerade Jarnvagsgatan. Ytterligare planering
kravs med ledningséagarna for att samordna eventuella ledningsflyttar.

Den nya delen av Jarnvagsgatans forlangning (som inte bygger pa befintlig vag), mellan
Industrigatan och Sparvagen har en mindre paverkan pa befintliga ledningar an 6vriga delar.
Oresundskrafts fjarrvarme gar under jarnvagssparen vid det sydligaste av de tre nya
parkeringshusen och korsar under forlangningen av Jarnvagsgatan. Utbver detta korsar
Oresundskrafts elledningsstrak den planerade vagen och ansluter till en elstation placerad soéder
om parkeringshusen. | vidare undersokningar behover Oresundskraft involveras i en
ledningsomlaggning kopplat till byggnationen av Jarnvagsgatans forlangning och det nya
parkeringshuset. For ytterliga fortydligande, se bilaga 101S0203.

I den nordligaste delen av Jarnvagsgatans forlangning, som idag heter Spargatan finns ledningar
belagna pa bada sidorna av befintlig gata. | den ténkta projekteringen av Jarnvagsgatan breddas
vagen, utifrn detta behover VA-ledningarna (tillhérande Angelholms Kommun) ses éver om de
kan ligga kvar ur ett tillganglighetsperspektiv. Utover detta star tva teknikhus for fiber och tele pa
norra sidan om spargatan i gronytan, som efter vagens breddning inte kommer att kunna sta kvar.
Mer om teknikhusen framgar av kapitel 3.5 och i ritning 101S0205.



3. FORESLAGEN UTFORMNING

3.1. Sektion

Korbanans bredd &r i normalfallet 6,5 meter bred vilket tillgodoser god framkomlighet for
kollektivtrafik och annan trafik. Kérbanan kantas av en 3 meter bred skiljeremsa med véxelvis
regnbaddar/tradplanteringar och gatuparkeringar. Den tilltagna skiljeremsan kan dven innehalla
belysning. Pa bada sidor finns det 4 meter breda gc-vagar dar gdende och cyklister separeras.
Langs gangbanan ger planen utrymme att komplettera med 25 cm stédremsa, exklusive vid
stationsomrédet och vid BANMASTAREN 1 déar stodremsan far varieras.

PARKERNGSHUS.

400 - - am

Figur 4 Normalsektion

3.2. Korsningar

For att skapa trafiksékerhet for oskyddade trafikanter projekteras genomgaende gang- och
cykelbana genom alla korsningar l1angs med Jarnvagsgatan, fram till korsningen med
Havsbadsvagen. GC-banorna &r upphojda, vilket skapar en fartdampande atgéard for
fordonstrafiken infor korsningarna samtidigt som de aven far vajningsplikt gentemot gaende och
cyklister. Dessa korsningar ar dimensionerade for sopbilars svangradie (Los), utom korsningen
med Sockerbruksgatan som dimensionerats for 12-meters buss (LBn).

Pa de platser dar gaende och cyklister ska korsa Jarnvagsgatan ar 6vergangarna med bade
farthinder, mittrefug och évergangsstalle. Mittrefugen ar 2 meter bred for att ge utrymme till
rullstolsbundna och barnvagnar att kunna stanna till. Det finns &ven en cirka 2 meter bred vantyta
innan varje 6vergang, for att fothangare ska kunna stanna till utan att vara i vagen for cyklister.
Platdn som utgor sjalva fartguppet ar minst 7 meter lang for att ge bra komfort for busstrafiken.
Ramperna har en relativ lutning pa 6-8 %.

Passager norr om stationen samt éver Landshovdingevagen bor utformas som cykeloverfarter.

3.3.  Busshallplats i norr

Det finns behov av busshallplats pa norra delen av Jarnvagsgatan. For en sa jamn fordelnig av
hallplatserna + malpunkter ar det basta laget att placera den i kurvan, vilket ocksa passar bast for
att inte stora korsningar. En nackdel hallplatsens placering i kurva ar att den blir ndgot mer
utrymmeskravande pa grund av att det ar lite svarare for bussar att komma tétt intill
hallplatskantstodet. Hallplatsen ar utrustad med ett vaderskydd som &r 1,5 meter djupt och som ar
placerat 1,5 meter fran kantstenen for att ge svangrum at bl.a. rullstolsbundna vid av- och
pastigning. Hallplatsen ar kontrollerad med kdrspar for att sakerstalla att boggibuss kan angora
hallplatsen.

3.4. Hojdsattning

Gatans centrumlinje far en konstant lutning fran hogsta punkten +5,00 i langdmétning ca 0/600 till
+4,60 i anslutningen till Havsbadsvagen. Aven soderut ges vagens mitt en konstant lutning ner till
befintlig Iagpunkt strax sdder om stationshuset. Profilen fortsatter sedan att folja befintlig mark och
ansluts till ca 4,80 i h6jd med Jarnvéagsbron.

Centrumlinjens flacka lutning om ca 0,1% innebar att sa kallat konstfall bor tillampas da det finns
risk att vatten blir stdende om langslutningen understiger 0,6%. For att astadkomma detta kan
korbanans tvarfall variera mellan olika intervall som bestams av vilka gransvarden pa tvarfall som
accepteras. Ytterligare en parameter som bestammer intervallen ar kérbanans bredd. | figur 5 visas
exempel pa hur hojdsattning skulle kunna utforas, beaktat den flacka topografin.
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Figur 5 Hojdsattningsprincip

3.5. Omplacering av teknikhus

Omplacering av teknikhus tillhérande Skanova och Bjarekraft ar nddvandig i den nordligaste delen
av Jarnvagsgatans forlangning pa grund av att byggnaderna ar i dagslaget placerade i kéromradet
for den nya vagen. En dialog har forts med ledningsagarna dar deras krav har kombinerats med
platsforutsattningar fran omradet vilket har resulterat i en ny féreslagen placering for teknikhus som
presenteras nedan (se ritning 101S0206).
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Figur 6 Foreslagen placering av teknikhus

Utforandet kommer besta av att nya teknikhus byggs forst. Befintlig matning i form av ledig
kanalisation i ledningségarnas nat kopplas in i de nya teknikbyggnaderna och férbereds for
omkoppling. Nér arbetet ar fardigt samordnas ett datum for nar de gamla teknikbyggnaderna tas ur
drift och natet kopplas over till de nya teknikbyggnaderna.

Kraven fran ledningsagarna ar att det ska finnas ha parkeringsplats tillganglig for servicefordon och
som innebar att man kan st trafiksakert och fritt fran annan verksamhet eller fastighet.

Bade Skanova och Bjarekraft sdg med fordel pa att platsen ar lokaliserad s& nara nuvarande
placering som mgjligt. Huvudsakligen innehaller teknikhusen fiberteknisk utrustning och kablarna
som ansluts dit ar fiberkablar.



For att koppla in teknikhusen vid en annan plats kréavs det att kablar kopplas om och skarvas in pa
nytt. Om flytten kan hallas kort i avstand kan ledningsagarna eventuellt utnyttja slack pa befintlig
kabel och kanalisation for att n& den nya placeringen. | annat fall & man tvungen att komplettera
med ny kabel som darmed innebar en hogre kostnad, bade i material och arbete.

En annan forutsattning fran ledningséagarna ar kopplad till tidsplanen. Ledningsdgarna har uttryckt
att en ny station maste vara i drift innan man kan ta bort den gamla. Driftsattningen av den nya
anlaggningen beraknas ta 2 &r genomfora fran beslut ar fattat.

Ledningsagarna har lamnat en grov uppskattning pa vad deras respektive flyttar kommer att kosta.
Skanovas del beraknas landa pa 3-4,5 miljoner SEK och Bjare Kraft pa 2 miljoner SEK.

Den foreslagna placeringen sker pa kommunal mark. Har finns god tillganglighet till
Jarnvéagsgatans forlangning, alternativt om infarten till teknikhusen sker via den narliggande
verksamheten pa fastighet PILEN 13.

Platsen har utrymme for teknikhusen med tillhérande parkeringsplatser, samt ledningsadgarnas
tele/opto-brunnar som placeras utanfor teknikhusen.

Teknikhusen forflyttas ca 30 meter i forslaget, vilket 6kar chanserna att kunna nyttja befintlig kabel
och kanalisation.



4. FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

4.1 Avvattning av gatan
Foreslagen avvattningsprincip samredovisas pa gata/mark-ritningar.

Detta uppdrag omfattar inte en skyfallskartering for avrinningssituationen vid ett dverbelastat
ledningsnaét.

D& omradet ar valdigt flackt planeras gatans avvattning att ske med sa kallat konstfall for att kraven
for gatuavvattningen skall kunna uppfyllas. Det innebar att man skapar konstgjorda lagpunkter
langs med gatan genom att lata lutningen g& upp och ner langs kantstenen. For att klara
genomledning vid extrem nederbord méaste det dock finnas en viss lutning i langsled totalt sett.
Vattnet maste da kunna damma upp 6ver konstfallet for att rinna vidare ut fran omradet. Se dven
kommande avsnitt.

Avvattning av Jarnvagsgatan planeras i forsta hand ske till regnbéddar som ar placerade i
skiljeremsan mellan kérbana och gc-bana. Da kommunen 6nskar ha karaktaren av
centrumbebyggelse kommer gatan att férses med kantsten och vattnet ledas till dagvattenbrunnar
langs kanten. Dagvattenbrunnarna ansluts antingen direkt till en regnbadd med fri volym vatten dar
vattnet sedan kan sjunka ner till skelettjorden eller med en ledning som fordelar vattnet i skelettjord
likt principlosningen som visas i Figur 7. Fran brunnen kan det anordnas en braddledning som
leder dverskottsvatten till dagvattenledningarna i gatan. Intag fran gc-vagens yta kan géras med
den typ av luftningsbrunn som ofta anvands for att lufta rétterna i skelettjorden och som da kan fa
en extra funktion som intag/férdelningsbrunn.

Beroende pa infiltrationsmajligheter kan regnbaddarna forses med en dranering i botten eller
lamnas oppna nedat och lata sa mycket vatten som mgjligt infiltrera ner i marken.
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Figur 7 Principlédsning med avvattning till regnbadd
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4.2 Avvattning av cykelparkering/bussangoring

Samma typ av regnbaddar som for gatan kan anpassas och anvéandas &ven vid dessa ytor. Har
kan vattnet dessutom lattare ledas till badden d& man kanske inte satter en kantsten som
begransar avrinningen pd samma satt som langs gatan. Vattnet kan da ledas in éver ytan och
baddarna kan pa s& satt rymma en storre volym.

| dessa ytor kommer det ocksa behovas byggas underjordiska kassettmagasin for att fa plats med
allt vatten som inte ryms i regnbéddar. Se vidare berakning av volymer nedan.

4.3 Vid extrem nederb6rd

Forr eller senare kommer ett regn som Overskrider dagvattensystemets kapacitet. Detta &r dock
nagot som ses som en extrem handelse med lang aterkomsttid. Men for att detta inte skall orsaka
skador pa byggnader och anlaggningar utformas omradet sa langt som mdgjligt sa att avrinning kan
ske 6ver mark och gator bort fran omradet. Det maste sékerstallas att de eventuella instangda
omraden som skapas kan damma upp och rinna vidare innan skador uppkommer pa byggnader
och anlaggningar. Aven upphojda korsningar som utgér ett hinder for avrinningen maste utformas
med hansyn till att vattnet skall kunna damma upp pa gatan men rinna vidare éver korsningen
innan néarliggande hus riskerar att skadas. Att uppna detta i omraden med generellt 1ag lutning ar
en utmaning, men det ar samtidigt annu viktigare att fa till en bra I6sning.

Ett omrade dar vatten kommer att sta uppdamt 6ver marken da ledningssystemet inte kan avleda
hela flodet & omradet kring busshallplatsen. Upphojda ytor och ramper innebéar instangda
lAgpunkter dar vattnet dams upp nagot innan det kan rinna vidare ner mot an. Terrangmodellen
visar att det vid busshallplatsen blir ett maximalt damningsdjup pa cirka 20 cm innan vattnet kan
rinna vidare, se Figur 8 nedan.

INDLISTRIGATAN

Figur 8 Intervallplott med damning vid extremfléden, djup 0-20 cm.
Det viktigaste ar att hojdsattningen far utrymme att styra bort vatten fran kansliga delar, som

byggnader eller rampen ner mot gc-tunneln, och sakerstalla ett strdk mot an dar vattnet kommer
vidare innan det orsakar storre problem eller skador p& anlaggningar.
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En mojlig l6sning for att minska mangden stdende vatten kan vara att séanka gc-vagen nagot forbi
parkeringsfickan s& det bildas en svag svacka. Kantstenen mellan P-ficka och gc-vag satts utan
visning sa att vatten fran gatan kan komma ut éver slanten mot an. Med enkelsidigt fall pa gatan
kan staende vatten upp mot busshallplatsen minimeras. Féreslaget lage pa utslappet genom gc-
vagen visas med gula pilar i Figur 9 nedan.

Figur 9 Svacka genom gc-vag for avledning av extremfléde.
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4.4 Avrinningsomraden

Ytor som ingar i berdkningen av fldden/volymer &r hela gatusektionen fran Havsbadsvagen i norr
till korsningen Landshdvdingevagen och Jarnvéagsgatan i sdder, samt ytan fér bussangdring och
cykelparkeringen/taxizon pa vardera sida om stationen. Sjalva stationshuset med anslutande ytor
ar inte medraknat. Hela omradet har delats upp i fem delomraden. Gatan utgor tre delar, fordelade
efter de tre detaljplaner som &r aktuella for projektet. Omradet kring stationen med cykelparkering
och busshéllplatser delas upp i vardera ett omrade.

Grovt indelat avvattnas omrade 1 till ledningssystemet norrut och omrade 2, 3, 4 och 5 sdderut.

Delomrdde 1

Figur 11 Avrinningsomrade 2.

Figur 12 Avrinningsomrade 3.
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Figur 13 Avrinningsomrade 4 och 5.

4.5 Volym och flodesberakningar

Berékning av dagvattenflode utgar fran Svenskt vattens publikation P110. Enligt 6verenskommelse
med Angelholms kommun definieras omradet som "Centrumbebyggelse”. Det innebér att
dagvattenflode for dimensionering av ledningar vid fylld ledning beréknas for ett 10-minuters regn
med aterkomsttid pa 10 ar. Fordrojningsvolymer beraknas for ett scenario med trycklinje i markniva
vilket for centrumbebyggelse innebar ett 30-arsregn, dimensionerande varaktighet varierar.

Det har aven réknas in en klimatfaktor pa 1,25 vid flodes- och volymber&kningen.

Dagvattenflodet fran respektive avrinningsomrade beraknas med hjalp av den rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten, ekvation 4.51.

Qdag,dim = A * @* i(tr) *kf (ekvation 4.51)
dar

(dag,dim = dimensionerande fléde, [I/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]

tr = nederbordens varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets kontcentrationstid, tc
[minuter]

kf = klimatfaktor, [-]

Berakning av regnintensitet, se ekvation 4.52

In(tr)
(tr)0.98

i(t) = 190 * YT «

+2 (ekvation 4.52)

dar

T = aterkomsttid, manader
tr = regnvaraktighet, minuter

4.5.1. Dagvattenvolymer fran allmanna ytor

Avrinningsomradenas olika ytor har matts och en sammanlagd reducerad yta har beréknats for
respektive omrade. Totalt har ett omrade pa drygt 2,6 hektar matts upp. Den totala reducerade
arean blir 1,6 hektar. | féljande tabeller har arean for delomraden for respektive avrinningsomrade
summerats.
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Tabell 4.1 Indata for delomrade 1:

kvm/ha ha
Yislag Area Awvr koeff Red yta Anm
Delomrade 1 Ge-vag 3280 0,70 0,23
MNorra gatan Regnb&add 0 0,50 0,00
Awattnas norrut Stodremsa/Grus 0 0,60 0,00
410 m gata Bhpl/Park./Ov. Hardg 405 0,80 0,03
Gata 3055 0,80 0,24
Bygagnader 0 0,80 0,00
Gronremsa/plantering 2340 0,10 0,02
Totala ytan 9080
Red. Area 0,53 ha Delomrade 1 Summa 0,91 0,58 0,53
Tabell 4.2 Indata for delomrade 2:
kvm/ha ha
Ytslag Area Avr koeff Red yta Anm
Delomréde 2 Ge-vag 3040 0,70 0,21
Mellersta gatan Regnbadd 0 0,50 0,00
Awvattnas norrut Stodremsa/Grus 0 0,60 0,00
380 m gata Bhpl/Park./Ov. Hardg 304 0,80 0,02
Gata 2539 0,80 0,20
Byaggnader 0,80 0,00
Gronremsa/plantering 2130 0,10 0,02
Totala ytan 8013
Red. Area 0,46 ha Delomrade 2 Summa 0,80 0,58 0,46
Tabell 4.3 Indata for delomrade 3:
kvm/ha ha
Ytslag Area Avr koeff Red yta Anm
Delomrade 3 Ge-vag 880 0,70 0,06
Sodra gatan Regnbadd 0 0,50 0,00
Stodremsa/Grus 0 0,60 0,00
220 m gata Bhpl/Park./Ov. Hardg 462 0,80 0,04
Gata 1667 0,80 0,13
Byggnader 0 0,80 0,00
Gronremsa/plantering 600 0,10 0,0
Totala ytan 3609
Red Area 0,24 ha Delomrade 3 Summa 0,36 0 66 0,24
Tabell 4.4 Indata for delomrade 4:
kvm/ha ha
Yislag Area Avr koeff Red.yta Anm
Delomrade 4 Ge-vag 0 0,70 0,00
GC-parkering Regnbadd 0 0,50 0,00
Awvattnas soderut Stodremsa/Grus 0 0,60 0,00
Bhpl/Park /Ov. Hardg 1052 0,80 0,08
Gata 650 0,80 0,05
Bygagnader 0 0,80 0,00
Granremsa/plantering 243 0,10 0,00
Totala ytan 1945
Red. Area 0,14 ha Delomrade 4 Summa 0,19 0,71 0,14
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Tabell 4.5 Indata for delomrade 5:

kvm/ha ha
Ytslag Area Avr koeff Red yta Anm
Delomréade 5 Ge-vag 0 0,70 0,00
Bussangoring Regnbadd 0 0,50 0,00
Awvattnas soderut Stodremsa/Grus 0 0,60 0,00
Bhpl/Park./Ov. Hardg 1430 0,80 0,11
Gata 1475 0,80 0,12
Byagnader 74 0,80 0,01
Gronremsa/plantering 0 0,10 0,00
Totala ytan 2979
Red. Area 0,24 ha Delomréde 5 Summa 0,30 0,80 0,24

Erforderliga utjamningsvolymer har beraknats utifran ett 30-arsregn och ett tillatet utslapp pa 10 /s
och hektar. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants i beréakningen. Det ger en dimensionerande
varaktighet pa mellan 150-210 minuter for de olika delomradena.

For beréakning av erforderliga utiamningsvolymer for de olika delomradena se tabellerna nedan.

Tabell 4.6 Utjamningsvolym for delomrade 1:

Magasinvolym

Avrinningsomrade 1 Klimatfaktor: 1,25
Total Area 0,91

Sammanv. koefficient 0,58

q, fran (m*/s): 0,0091 9,1 1fs

Aterkomsttid (man): 360

Tomningsflade (1/s,ha): 10

Varaktighet (Tr] Intensitet W till V,fran M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) {l/s,ha) {m’} {m?) {m?) {m?) liter
k] 300 451 &9 3 86,6 226 226264
10 600 328 130 5 1243
20 1200 217 172 11 160,28
30 1800 166 197 16 180,7
60 3600 102 242 33 2097
50 5400 76 271 49 2214
120 7200 61 291 66 2258
150 9000 52 308 82 226,3
180 10800 45 322 938 2242
210 12600 40 335 115 220,3
240 14400 36 346 131 215,1
320 19200 29 372 175 196,9
330 19800 29 374 180 194.3

Med dterkomsttiden 30 dr och utflédet 10 I/s,ha utfaller maxvelymen efter 2 timmar och 30 minuter
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 226 m*.
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Tabell 4.7 Utjamningsvolym for delomrade 2:

Magasinvelym

Avrinningsomrade 2 Klimatfaktor: 1,25
Total Area
Sammanv. koefficient
q, fran (m?/s): 8 Ifs
Aterkomsttid (méan):
Témningsflode (I/s,ha): 10
Varaktighet (Tr}) Intensitet Vo till vV, fran M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
{min) (sek)  (I/sha) (m?) () () () liter
3 300 451 79 2 76,1 159 158913
10 600 328 114 3 109,3
20 1200 217 151 10 1414
30 1800 166 173 14 158,9
60 3600 102 213 29 184,414
90 5400 76 238 43 194.6
120 7200 61 256 38 198,35
150 9000 52 271 72 198,9
180 10800 45 283 86 197,1
210 12600 40 294 101 193,7
240 14400 36 304 115 189,1
320 19200 29 327 154 173,1
330 19800 29 329 158 170,8

Med dterkomsttiden 30 ar och utflodet 10 Ifs,ha utfaller maxvolymen efter 2 timmar och 30 minuter
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 199 m’,

Tabell 4.8 Utjamningsvolym for delomrade 3:

Magasinvolym

Avrinningsomrade 3 Klimatfaktor: 1,25
Total Area
Sammanv. koefficient
g, fran (m*/s): 3,6 1/s
Aterkomsttid (man):
Tomningsflade (Ifs,ha): 10
Varaktighet (Tr] Intensitet v till V. frdn M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) (1/s,ha) () () {m?) (m’) liter
3 300 451 40 1 39,1 106 106326
10 600 328 58 2 56,3
20 1200 217 7 4 73,0
30 1800 166 89 ] 82,3
60 3600 102 109 13 56,2
90 5400 76 122 19 102,3
120 7200 61 131 26 105,2
150 5000 52 139 32 106,3
130 10800 45 145 39 106,3
210 12600 40 151 45 105,4
240 14400 36 156 52 104,0
320 19200 29 167 69 98,2
330 19800 29 169 71 57,3

Med dterkomsttiden 30 &r och utflédet 10 I/s,ha utfaller maxvolymen efter 2 timmar och 30 minuter
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pd 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 106 m*.
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Tabell 4.9 Utjamningsvolym for delomrade 4:

Magasinvolym

Avrinningsomrade 4 Klimatfaktor: 1,25
Total Area 0,19

Sammanv. koefficient 0,71

g, fran (m*/s): 0,0019 1,9 /s

Aterkomsttid (mén): 360

Témningsflade (I/s,ha): 10

Varaktighet (Tr} Intensitet Vo till v frdn M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) (I/s,ha) (m’} (m’) (m’) () liter
3 300 451 23 1 22,3 62 61893
10 600 328 33 1 32,0
20 1200 217 44 2 41,6
30 1800 166 50 3 47,0
60 3600 102 62 7 55,1
90 5400 76 69 10 58,9
120 7200 61 74 14 60,8
150 9000 52 79 17 61,7
180 10800 45 82 21 61,9
210 12600 40 26 24 61,7
240 14400 36 28 27 61,1
320 195200 29 95 36 58,5
330 19800 29 96 33 58,1

Med dterkomsttiden 30 &r och utflédet 10 I/s,ha utfaller maxvolymen efter 3 timmar.
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 62 m’,

Tabell 4.10 Utjamningsvolym for delomrade 5:

Magasinvelym

Avrinningsomrade 5 Klimatfaktor: 1,25
Total Area 0,3

Sammanv. koefficient 0,8

q, fran (m’/s): 0,003 3lfs

Aterkomsttid (man): 360

Témningsflode (I/s,ha): 10

Varaktighet (Tr) Intensitet Vo till vV, frdn M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) ({1/s,ha) (m®) (m*] (m*] (m®) liter
3 300 451 41 1 39,7 115 114505
10 600 328 a9 2 57,2
20 1200 217 78 4 74,5
30 1800 166 90 5 84,2
60 3600 102 110 11 99,5
90 5400 76 123 16 106,8
120 7200 61 132 22 110,9
150 9000 52 140 27 113,1
180 10800 45 147 32 114,2
210 12600 40 152 38 114,5
240 14400 36 157 43 114,2
320 19200 29 169 58 1114
330 19800 29 170 59 110,9

Med dterkomsttiden 30 ar och utflodet 10 Ifs,ha utfaller maxvolymen efter 3 timmar och 30 minuter
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 115 m’.
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Tabell 4.11 Sammanstallning utjAmningsvolym, allménna ytor:

Volym (kbm)

Delomrade 1 226
Delomrade 2 199
Delomrade 3 106
Delomrade 4 62
Delomrade 5 115
Totalt T08

45.2. Dagvattenvolymer for angransande ny kvartersmark

P& samma sétt som for de allmanna ytorna har det beréknats erforderliga fordréjningsvolymer for
nagra angransande kvarter/tomter. For resultat se Tabell 4.12-4.16 nedan. For berakningarna har
det antagits en hardgoringsgrad pa 90 %, fordelat lika pa tak och asfalt, resterande 10 % &r
medraknade som gronytor. Det ger en viktad avrinningskoefficient pa cirka 0,7.

Ingdende kvarter/tomter &r:

Stadshustomten (5 601 kvim)
Jernhusets tomt (5 340 kvm)
P-hus 1 och p-hus 2 (7 063 kvm)
P-hus 3 (3 668 kvm)

Tabell 4.12 Utjamningsvolym for Stadshustomten:

Magasinvolym

Stadshustomten Klimatfaktor: 1,25
Total Area 0,56
Sammanv. koefficient 0,73
q, fran {mij's]-: 0,0056 5.6 1/s
Aterkomsttid (man): 360
Tomningsflade (I/s,ha): 10
Varaktighet (Tr) Intensitet v till v, fran = M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
{min} (sek) {I/s,ha) (m*) (m*) (m*) (m*) liter
5 300 451 69 2 67.5 187 187459
10 600 328 101 3 97,2
20 1200 217 133 7 126,3
30 1800 166 153 10 142,6
60 3600 102 188 20 167.6
a0 5400 76 210 30 179.3
120 7200 61 226 40 185.3
130 9000 52 239 30 188,3
180 10800 45 250 60 189,3
210 12600 40 259 71 188,9
240 14400 36 268 81 187.5
320 15200 29 288 108 180.3
330 19800 29 290 111 179,2

Med aterkomsttiden 30 ar och utflédet 10 I/s,ha utfaller maxvolymen efter 4 timmar.
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 187 m’,
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Tabell 4.13 Utjamningsvolym for Jernhuset:

Magasinvolym

Jernhuset Klimatfaktor: 1,25
Total Area 0,53

Sammanv. koefficient 0,73

g, fran (m’/s): 0,0053 5,3 Ifs

Aterkomsttid (man): 360

Tomningsflode (1/s,ha): 10

Varaktighet (Tr) Intensitet W till WV frdn | M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) {I/5,ha) {m’) (m?) (m’) {m’) liter
3 300 451 65 2 63,9 177 177417
10 600 328 95 3 91,9
20 1200 217 126 6 119,5
30 1800 166 145 10 135,0
60 3600 102 178 19 158,7
90 5400 76 198 29 169,7
120 7200 61 214 38 1754
150 9000 52 226 48 178,2
180 10800 45 236 57 179,1
210 12600 40 246 67 178,7
240 14400 36 254 76 1774
320 19200 29 272 102 170,7
330 19800 29 275 105 169,6

Med dterkomsttiden 30 ar och utflédet 10 I/s,ha utfaller maxvolymen efter 4 timmar.
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 177 m®.

Tabell 4.14 Utjamningsvolym for P-hus 1 o 2:

Magasinvolym
P-hus1o2 Klimatfaktor: 1,25
Total Area

Sammanv. koefficient

g, fran (m*/s): 7.1 lfs
Aterkomsttid (man):
Tomningsfléde (I/s,ha): 10
Varaktighet (Tr) Intensitet Vil V,fran M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) {I/s,ha) () (m’) (m’) (m?) liter
k] 300 451 B8 2 85,6 238 237672
10 600 328 127 4 123,2
20 1200 217 169 9 160,1
30 1800 166 194 13 180,8
60 3600 102 238 26 212,5
50 5400 76 266 38 2273
120 7200 61 286 5l 235,0
150 9000 32 303 64 238,7
180 10800 45 317 7 240,0
210 12600 40 329 89 239,5
240 14400 36 340 102 2377
320 19200 29 365 136 228,6
330 19800 29 368 141 227,2

Med dterkomsttiden 30 ar och utflédet 10 |/s,ha utfaller maxvolymen efter 4 timmar.
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

. . . . 3
Den dimensionerade magasinvolymen blir 238 m™.
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Tabell 4.15 Utjdamningsvolym for P-hus 3:

Magasinvolym

P-hus 3 Klimatfaktor: 1,25
Total Area 0,37
Sammanv. koefficient 0,73
g, fran (m/s): 0,0037 3,7 /s
Aterkomsttid (mén): 360
Tomningsflode {1/s,ha): 10
Varaktighet (Tr) Intensitet V. till v, fran M, dim Magasinvolym med klimatfaktor
min (sek) {1/5,ha) () () (m’) (m’) liter
3 300 451 46 1 44,6 124 123857
10 600 328 66 2 64,2
20 1200 217 38 4 83,4
30 1800 166 101 7 94,2
60 3600 102 124 13 110,8
90 5400 76 138 20 118.4
120 7200 61 149 27 1224
150 9000 52 158 33 1244
180 10800 45 165 40 125,0
210 12600 40 171 47 124.8
240 14400 36 177 53 1239
320 195200 29 150 71 115,1
330 19800 29 192 73 1184

Med dterkomsttiden 30 ar och utflédet 10 I/s,ha utfaller maxvolymen efter 4 timmar.
Maxvolymen har klimatkompenserats med en faktor pa 1,25 (25%).

Den dimensionerade magasinvolymen blir 124 m®.

Erforderlig fordrojningsvolym for de fyra kvarteren blir sammanlagt 726 kubikmeter, férdelat pa
respektive kvarter enligt nedanstadende tabell:

Tabell 4.16 Sammanstallning utjamningsvolym, kvartersmark:

Summering kvartersmark:

Volym (kbm)

Stadshustomten 187
lernhuset 177
P-huslo2 238
P-hus 3 124
Totalt 726
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4.6 Tillgangliga volymer

For att kontrollera om volymerna i gatans regnbadda récker till for att ta hand om de volymer som
genereras har strackor dar regnbaddar skulle kunna anldggas matts upp. En regnbadd med en
principsektion 3 meter bred och med ett djup pa 1,3 meter har anvants vid berakningen. Sektionen
har en tvarsnittsarea for skelettjorden pa cirka 2,2 kvadratmeter. Se Figur 14 nedan.

Figur 14 Principsektion for volymberakning.

En genomsnittlig porvolym har beraknats for tvarsnittet. Exakt utformning ar inte kdnd men det
antages att regnbadden kan utféras med en del fri vattenvolym och en kombination av
vaxtjord/skelettjord och luftigt barlager. Det luftiga barlagret antas ha en porvolym pa cirka 30-35%
medan skelettjorden ligger lagre pa cirka 10-15%. Ett genomsnitt pa 20 % har anvants vid
berakningen.

Dartill kommer den mangd vatten som hinner infiltrera under regnets varaktighet. Forutsattningarna
for infiltration &r goda i omradet men infiltrationen ar svar att berakna exakt och har inte tagits med i
berdkningen utan ses som en extra marginal i vid utformningen av systemet.

Med en utformning med en tvarsnittsarea pa 2,2 kvadratmeter och en porvolym pa 20 % skulle det
totalt kravas cirka 1600 I6pmeter regnbadd for att fa plats med de volymer som kravs, det vill sdga
cirka 705 kubikmeter. En dversiktlig uppmatning av lampliga strackor, det vill sédga skiljeremsor
med hansyn till avbrott for infarter/parkeringar, har gjorts, och visade att cirka 945 I6pmeter
regnbadd skulle maximalt kunna f& plats. Det motsvarar en utjamningsvolym pa cirka 415
kubikmeter. Resterande 290 kubikmeter behdver hanteras i till exempel backmagasin under
bussangdringen eller cykelparkeringen.

| berédkningen har det inte raknats in volymer for det vatten som i praktiken kommer att infiltrera
under regnets varaktighet.
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Det kan ocksa bli nédvandigt att 6ka volymen i de kassettmagasinen om regnbaddarna inte kan
anlaggas i den uppskattade omfattningen.

Fordelningen av tillgéngliga utjamningsvolymer stammer inte helt 6verens med var de genereras.
Nedan féljer en 6versiktlig redovisning pa var regnbaddarna kan anlaggas och hur volymer
genereras for respektive omrade:

For omrade 1 har det uppskattats att det ryms cirka 460 [6pmeter regnbadd. Det motsvarar en
utjamningsvolym pa 202 kubikmeter. Omradet genererar enligt utrakningen ovan cirka 226
kubikmeter. F6r omrade ett saknas saledes utjamningsvolym pa drygt 20 kubikmeter.

For omrade 2 har det uppskattats att det ryms cirka 370 I6pmeter regnbadd. Det motsvarar en
utjamningsvolym pa 163 kubikmeter. Omrédet genererar enligt utrakningen ovan cirka 199
kubikmeter.

For omrade 2 maste man hitta andra alternativ inom narliggande ytor for att fordréja dverskjutande
cirka 36 kubikmeter for att omradet skall klara att hantera de volymer som det genererar.

For omrade 3 har det uppskattats att det ryms cirka 115 I6pmeter regnbadd. Det motsvarar en
utjamningsvolym pa 51 kubikmeter. Omradet genererar enligt utrdkningen ovan cirka 106 kubik.
For omrade 3 maste man hitta andra alternativ inom narliggande ytor for att fordréja éverskjutande
cirka 55 kubikmeter for att omradet skall klara att hantera de volymer som det genererar.

Dessa volymer skulle kunna hanteras i kassettmagasin inom omrade 4 och 5 ocksa och anda
uppna en balans i avrinningen mellan norra och sddra systemet.

Delomrade 4 och 5 har inte lika sjalvklara ytor for regnbaddar som gatusektionen. Det ar sakert
mojligt att fa plats med en del regnbaddar i anslutning till cykelparkeringen eller bussangoringen
men storsta delen av de volymer som kravs far utgéras av kassettmagasin under mark. Omrade 4
och 5 genererar 62 respektive 115 kubikmeter. Tillsammans med 6verskjutande del fran omrade 3
skulle det kravas en sammanlagd volym pa cirka 230 kubikmeter i magasin inom omrade 4 och 5.
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5. BILAGOR

5.1. Ritningar

Utformningsplaner

101 T 0201
101 T 02 02
101 T 02 03
101 T 02 04
101 T 02 05
101 T 02 06

Profiler

e 101TO301
e 101T0302
101 T 03 03

Normalsektioner

e 101TO401
e 101TO0402

Ledningssamordningsplaner

101 S 0201
101 S 02 02
101 S 0203
101 S 02 04
101 S 02 05
101 S 02 06

6. REFERENSER

Svenskt Vatten, publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten
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