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Sammanfattning

Angelholms kommun har tagit fram ett planprogram for Stationsomradet i centrala staden.
Inom Stationsomradet planeras nu for tre detaljplaner, Angelholm 3:49 m.fl., Angelholm
3:136 m.fl. samt Pilen 10 m.fl. | anslutning till omradet planeras aven for en forlangning av
Klippanvégen. | samband med detaljplanering behdver risken for 6versvamning vid skyfall
utredas.

Sweco har tagit fram en princip fér hantering av skyfall i Stationsomradet. Principen ar
baserad pa tidigare framtagna utredningar och hojdséattningsforslag (Griab, 2017),
(Atkins, 2021), och har kompletterats med forslag pa atgarder som krévs for att
sékerstélla avrinningen hela véagen till recipient. | enlighet med tidigare utredningar
foreslar Sweco att huvudprincipen for skyfallsavrinning inom Stationsomradet ar att vatten
frén kvartersmark avrinner mot gatorna i omradet. Jarnvagsgatan, Industrigatan och
Havsbadsvagen utgor de huvudsakliga flodesstraken i omradet. Avrinning frdn omradet
foreslas ledas mot Ronne &. Avrinning fran Jarnvagsgatan och Havsbadsvagen leds mot
den planerade cirkulationsplatsen dar de tva vagarna mots. Darifran foreslas vattnet
ledas i diken langs Klippanvégen, och déarefter genom en kulvert under Klippanvagen och
vidare mot Ronne a.

Generellt bedoms forutsattningarna for skyfallshantering inom Stationsomradet som
goda. Omradet tar inte emot avrinning fran uppstroms omraden, och det finns inga storre
instangda omraden inom omradet. Dock leder projekterade hojderna for Jarnvagsgatan
till att ett instangt omrade tillskapas inom Stationsomradet, atgarder maste vidtas for att
sakerstélla att utbyggnaden av vagen inte leder till 6versvamningsrisk inom
Stationsomradet. Det behdver sékerstallas att avrinning kan ske mot Rénne a. Vidare
behover tvd magasin tillskapas for att omhanderta det vatten som ej kan ledas vidare
ytligt fran omradet.

Forutsattningarna for skyfallshantering inom detaljplanen Angelholm 3:49 m.fl. bedéms
som goda. Inom detaljplanen uppstéar ringa vattendjup pa gator och busstorg, dock
oversvammas viadukten under jarnvagen. Alternativa vagar for gangtrafikanter bor
identifieras. Vidare bor det sékerstéllas att ett magasin kan anlaggas i den planerade
parkytan.

Aven for detaljplanen Angelholm 3:136 m.fl bedéms forutsattningarna for
skyfallshantering vara goda. Det bor sékerstallas att kvartersmarken hojdsatts pa ett
sadant satt att avrinning sker mot gatorna i omradet.

For detaljplanen for Pilen 10 m.fl behovs fordjupad utredning for att sékerstalla en séker
skyfallshantering. Det bor utredas narmare hur avrinning kan ledas fran Jarnvagsgatan
via cirkulationsplatsen vidare mot Ronne &. Det bor aven sakerstéllas att ett magasin kan
tillskapas séder om planen for att forhindra att det tillskapas en
dversvamningsproblematik utanfor planomradet.
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1 Inledning och syfte

Angelholms kommun har tagit fram ett planprogram for utveckling av Stationsomrédet i
centrala Angelholm. Inom programomrédet planeras foér nya bostader, verksamheter och
infrastruktur. Kommunen arbetar nu med att ta fram detaljplaner for ett antal delomraden
inom Stationsomradet. | samband med att detaljplanerna tas fram behdver risken for
Oversvamning vid skyfall utredas narmare.

Denna utredning syftar till:

e Analysera skyfallssituationen i Stationsomradet ur ett systemperspektiv och ta
fram en princip for skyfallsavrinning fran uppstréms omraden till recipient.

e Beskriva dversvamningsrisk for de nu aktuella detaljplanerna, och hur det kan
sakerstéllas att bebyggelsen inte tar skada vid skyfall.

e Beskriva de aktuella detaljplanernas paverkan pa dversvamningsrisken i
intilliggande omraden, och hur det kan sakerstéllas att detaljplanerna inte
forsamrar forutsattningarna for andra omraden.

e Ge vagledning kring hur skyfallsfragan bor beaktas i den kommande
utbyggnaden av ovriga delar av Stationsomradet. Vad behéver goras redan nu
for att sakerstélla en séker skyfallshantering?

1.1 Avgransningar

Skyfallsutredningen omfattar det geografiska omradet kring planprogrammet for
Stationsomradet (baserat pa illustrationsskiss fran 2020-02-28) samt upp- och nedstréms
belagna omraden som kan paverka 6versvamningssituationen vid ett skyfall.

Skyfallsutredningen ar genomférd med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live &r ett
statiskt berakningsverktyg vilket innebar vissa begransningar kring vilka parametrar som
kan analyseras. SCALGO Live beskrivs narmare i kapitel 4.
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2.1
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Skyfall

Begreppet skyfall anvands ofta for att beskriva handelser d& stora mangder regn faller pa
kort tid. Enligt SMHI definieras skyfall som minst 50 mm regn pé en timme eller minst 1
mm regn pa en minut (SMHI, 2017). | foreliggande rapport anvands begreppet skyfall
bredare och innebar regn som 6verstiger ledningsnatens kapacitet och som saledes
orsakar betydande avrinning pd markytan.

Skyfall orsakar generellt storst problem i instangda omraden. Med instangda omraden
avses omraden dar vatten maste stiga till en viss troskelniva innan vattnet kan rinna
vidare p& ytan. Att instangda omraden normalt sett &r mer riskutsatta beror pa att
omradena &r beroende av ett ledningsnat for att kunna avvattnas, och nar ledningsnatets
kapacitet 6verskrids s& blir vattnet stdende utan méjlighet att rinna vidare pa ytan.

I motsats till de instdangda omradena sa kan vatten fran icke instangda omraden alltid
rinna vidare pa ytan. Avrinningen kommer da att ske langs lagstrak i terrangen.
Lagstraken kallas rinnvagar eller flodesvagar. Aven om vattnet inte fastnar langs
rinnvagarna sa kan betydande mangder vatten transporteras, vilket innebar att l1agstrak i
likhet med instangda omraden bor betraktas som omraden med forhojd risk for
o6versvamning vid skyfall.

Ansvar och riktlinjer for skyfallshantering vid fysisk planering

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till 6versvamning huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for dversvamning (PBL 2 kap 58). Kommunen har
utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. Lansstyrelsen har ett
tillsynsansvar for kommunens planlaggning, och kan upphéva beslut om en plan om den
beddéms olamplig med hanvisning till risken for olyckor, 6versvamning och erosion. (PBL
11 kap 10,11 88).

Boverket har tagit fram en tillsynsvagledning for dversvamningsrisker riktad till
Lansstyrelserna (Boverket, 2021). | denna anges att ny sammanhallen bebyggelse bor
lokaliseras till omraden som inte hotas av 6versvamning. Som grundregel bor byggnader
sakras for ett klimatkompenserat regn med aterkomsttid pa minst 100 ar. Utéver risken
for skador pa bebyggelsen behover aven framkomlighet och tillganglighet beaktas,
byggnader behover kunna utrymmas och raddningstjanst maste kunna ta sig till
byggnaderna, vagar saval inom som utanfor planomradet behover beaktas. Det behéver
aven sakerstallas att exploateringen inte forvarrar dversvamningsrisken for omgivande
omraden.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Planerad utbyggnad i Stationsomradet

Inom Stationsomradet planeras for utbyggnad i flera etapper. Figur 1 visar en
illustrationsskiss over omradet nar det ar fullt utbyggt.

Figur 1 lllustration éver Stationsomradet nar hela omradet ar fullt utbyggt. Kalla: Angelholms
kommun. Kartan har kompletterats med gatunamn.
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3.2 Aktuella detaljplaner
Inom Stationsomradet pagar just nu arbete med tre detaljplaner:
e Detaljplan for del av Angelholm 3:49 m.fl.
e Detaljplan for del av Angelholm 3:136 m.fl.
e Detaljplan for del av Pilen 10 m.fl.

Dartill planeras for en forlangning av Klippanvagen som ansluter till Stationsomradet,
denna detaljplan gar under beteckningen Angelholm 3:28 m.fl. De aktuella detaljplanerna
visas i figur 2.

(e

Pilen 10 mf

\

MR T F
) Nl C

Figur 2 Oversikt 6ver aktuella detaljplaner inom Stationsomrédet samt skiss for Klippanvagens
férlangning.
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4 Metod

Analysen ar genomford med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live &r ett verktyg som
anvéands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvénds bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som éversvammas vid en
given vattenvolym, principen visas i figur 3. Analysmetoden har en koppling mot
mangden vatten som genereras vid olika regnhandelser och kan darfér anvéandas fér att
identifiera riskutsatta omraden vid givna handelser. Metoden &r statisk, vilket innebar att
metoden inte kan anvandas for att analysera de dynamiska aspekterna av en
Oversvamning, sa som fléden, vattenhastigheter, effekter av damning, och
Oversvamningsvaraktighet. For 6vergripande syften, s som att forsta ytavrinningen i ett
omrade samt att i tidiga skeden identifiera omraden med Gversvamningsrisk, utgor
SCALGO Live en mycket god och effektiv metod.

SCALGO Live beraknar hur vatten kommer att stalla sig i terrangen nar terrangen
belastas med en viss mangd vatten. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for
att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt enligt figur
3. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten
kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten. Oversvamningar inom instangda
omraden blir beroende av vilken typ av regn som studeras.

SCALGO Live kan aven visualisera de rinnvagar som ar aktiva vid en given volym
nettoregn (se avsnitt 4.1). | takt med att nettoregnet 6kar kan nya rinnvagar uppsta nar
omraden fylls upp och svammar éver. Om tillrackligt stor volym studeras visas rinnvagar
fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten). Da metoden saknar
dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte beréknas i rinnvagarna.

r-\Utbredning
vow W
Yy W

Figur 3 Visualisering av berékningsmetodik i SCALGO Live. Mangden vatten som terréngen
belastas med rinner till narmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls
lagpunkten upp till sin troskelniva (svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta
omrade (svarta pilar). Ju stérre nettonederbord som belastar terrangen desto storre
kommer avrinningsomradet for den lagsta punkten att vara. Orange markering visar
det avrinningsomrdde som bidrar med vatten till det lagst liggande instangda
omrédet. Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbérd kan
beréknas eftersom metoden tar hansyn till mangden tillgangligt vatten

5(32)

SKYFALLSUTREDNING STATIONSOMRADET

2021-09-06

VERSION 1.0

FORUTSATTNINGAR FOR SKYFALLSHANTERING | STATIONSOMRADET ANGELHOLM

NB c:\users\senbea\desktop\-kyfallsutredning stationsomradet 2021-09-01.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

4.1

4.1.1

6(32)

Regnbelastning

SCALGO Live berdknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i terrangen da vatten avrinner
pa ytan. For att en kartering med SCALGO Live ska ge en rattvisande beskrivning av
vilka omraden som kan éversvammas vid ett skyfall behdver modellen belastas med ett
nettoregn. Nettoregnet ar den volym vatten som finns kvar nar avdrag har gjorts for
markens infiltrerande férméga och ledningsnétets avledande kapacitet:

Nettoregn = Bruttoregn — Ledningsnat — Infiltration

Alla delar av modellen belastas med samma regnvolym, vilket innebér att ett generellt
avdrag maste goras for hela modellomréadet, avdraget for ledningsnéatet behdver saledes
vara lika stort som avdraget for infiltration.

Bruttoregnets volym och varaktighet

Utredningen utgar fran ett regn med 100 ars aterkomsttid i enlighet med Boverkets
rekommendationer (se kapitel 2.1). Blockregnsvolymer for 100-arsregn med olika
varaktighet har berdknats med hjalp av Dahlstréms formel (Dahlstrém, 2010). En
klimatfaktor pa 1,25 tillampas i berakningen, vilket innebar att 100-arsregnets intensitet
antas 6ka med 25 % till féljd av klimatférandringarna. Berdknade regnintensiteter och
volymer visas i tabell 4-1.

Som framgar av tabellen har regnhandelser med lang varaktighet en lagre regnintensitet
men storre totalvolym an regnhandelser med motsvarande aterkomsttid och kort
varaktighet. | centrala omradden med val utbyggt ledningsnét ar det generellt de
intensivaste regnen dar regnintensiteten dverskrider ledningsnétets kapacitet som ger
upphov till stora mangder ytavrinning, medan omraden med storre lagpunkter, storre
avrinningsomraden och samre ledningsnét och generellt drabbas hardare vid langre regn
dar stora totalvolymer genereras.
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Tabell 4-1. Bruttoregnvolymer for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 enligt Dahlstrom (2010).

Intensitet Total regnvolym
g 30 min 111 mm/h 56 mm
(@]
% 1h 68 mm/h 68 mm
8 2h 41 mm/h 82 mm

4.1.2 Ledningsnat och infiltration

4.1.3

Hur mycket vatten som kan avbérdas i ledningsnatet beror pa hur ledningsnatet
dimensionerats. Omradet ar exploaterat idag, och det finns ett befintligt
dagvattenledningsnat i omradet som omhandertar vardagsregn. | samband med
exploateringen kommer dagvattenatgarder att vidtas for att sakerstélla att ledningsnatet
kan hantera regn upp till den dimensionerande aterkomsttiden 10 ar (Griab, 2016), det
planeras aven regnbaddar i omradet som ska kunna hantera regn med upp till 30 ars
aterkomsttid. Koncentrationstiden for ledningsnatet i Stationsomradet uppskattas till 30
minuter, detta innebar att ledningsnétet antas dimensioneras for denna varaktighet.
Ledningsnatet antas vara dimensionerat for att omhanderta det regn som inte kan
infiltrera i gronytor i omradet. Avdraget for ledningsnat ar darfor detsamma som det for
infiltration.

Tabell 4-2 visar intensitet (mm/h) for regn som antas kunna vara dimensionerande for
dagvattensystemet i Stationsomradet. Dimensionerande regn fran tabell 4-3 kombineras
med de belastande regnen i tabell 4-2 for att berékna nettoregnvolymer.

Tabell 4-2. Intensitet for regn som antas kunna vara dimensionerande for ledningsnétet beraknade
enligt Dahlstrém (2010).

Varaktighet/aterkomsttid 10 ar 30 ar
30 min 42 mm/h 60 mm/h
Nettoregn

| tabell 4-3 presenteras nettoregnsvolymer for olika kombinationer av belastande och
dimensionerande regn enligt tabell 4-1 och tabell 4-2. Av tabellen framgar att ett
bruttoregn med 30 minuters varaktighet ger upphov till den stért nettoregnvolymen pa 35
mm. Denna nettovolym anvands darfér som belastning i utredningen.
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Tabell 4-3. Nettoregnsvolymer (i mm) for olika kombinationer av belastande och dimensionerande
regn. Kombinationer som ger negativa belastningar har markerats med gratt. Den kombination som
ger storst nettobelastning ar markerad med blatt.

Varaktighet

bruttoregn 30 minuter 60 minuter 120 minuter

Volym 56 68 82
bruttoregn

Ledningsnat 10-arsregn (30

) 2 . 35 27

dimensionerat | minuter)

for 3(_)—arsregn (30 26 8
minuter)

4.2 Hoéjdmodeller
Hojdmodellen som ligger till grund for analysen ar framtagen utifran foljande underlag:
e LAS-skannad hojddata fran &r 2020 (Angelholms kommun)
e Forprojekterade hojder for Jarnvagsgatan i 3D-format (Atkins, 2021-03-22)

e Forprojekterade hojder fér Charkuterigatan och Dobelegatan i punktformat som
interpolerats av Sweco till en rastermodell (datum saknas).

e Forprojekterade hojder for Klippanvagens forlangning (Sweco, 2021-06-18).
Punkthdjder grovt interpolerat av Sweco till ett raster.

e  Skelettstruktur for Stationsomradet (2021-02-16)

Figur 4 visar en dversikt éver de underlag som anvands for att skapa héjdmodeller éver
omradet.

8(32)

‘ SKYFALLSUTREDNING STATIONSOMRADET
2021-09-06
VERSION 1.0
FORUTSATTNINGAR FOR SKYFALLSHANTERING |
STATIONSOMRADET ANGELHOLM

NB c:\users\senbea\desktop\-kyfallsutredning stationsomradet 2021-09-01.docx




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Underlag T

—— Klippanvégens forlangning

Dobelegatan och Charkuterigatan

Jarnvagsgatan

———— Skelettskiss Stationsomradet

Figur 4 lllustration av de underlag som anvants for att skapa héjdmodellen 6ver Stationsomradet.

LAS-skannad hojddata fran ar 2020 utgor grunden i héjdmodellen. LAS-data har
interpolerats av Angelholms kommun till ett raster med upplésning 0,5 x 0,5 m.
Hojdmodellen har kompletterats med de hdjder som beskrivs i punktlistan ovan.

Hojder for Jarnvagsgatan fanns tillganglig i 3D-format och har ej bearbetats vidare.
Ovriga underlag har bearbetats av Sweco infér import. Punkthéjder har interpolerats till
raster med hjalp av interpoleringsverktyg i ArcMap. Kvaliteten pa de interpolerade
hojdmodellerna ar beroende av noggrannheten pa ingdende underlag, for Klippanvagens
forlangning fanns forhallandevis fa punkthéjder angivna, och kvaliteten pa hojdmodellen
for denna del av omradet ar darfor lag. Héjdmodellerna for Jarnvagsgatan, Dobelegatan,
Charkuterigatan och Klippanvagen slogs samman med den LAS-skannade héjddatan.

Efter sammanslagning av hojdmodellerna gjordes en manuell bearbetning av modellen i
SCALGO Live. Planerad kvartersmark enligt skelettskissen hojdes upp i héjdmodellen.
Viss manuell bearbetning av gatunivaer gjordes aven for att sakerstalla att héjdmodellen
speglar hur gatornas lutning ar tankt att se ut. Figur 5 visar den slutliga héjdmodellen éver
omradet nar detta ar fullt utbyggt.
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Figur 5 Hojdmodell dver fullt utbyggt omrade. Bilden &r ett skarmklipp fran SCALGO Live
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5.1

5.2

Nulagesbeskrivning

| detta avsnitt sammanfattas kortfattat hur den befintliga avrinningssituationen i omradet
ser ut, och vad som behover tas hansyn till vid utformning av omradet.

Avrinningsomraden

Stationsomradet avvattnas idag i tva riktningar. Merparten av omradet avvattnas norrut
mot en viadukt vid Havsbadsvagens passage under jarnvagen. De sbdra delarna av
omradet avvattnas direkt mot Ronne &. Figur 6 visar avrinningsomradena i omradet for
befintlig situation. Av figuren framgar att Stationsomradet ar belaget hogst uppstroms i
avrinningsomradet, och inte tar emot avrinning fran uppstroms beldgna omraden.

Avrinningsomraden

Figur 6 Befintliga avrinningsomraden inom Stationsomradet, bla pilar markerar flodesriktningen.

Befintliga riskomraden inom och i anslutning till Stationsomradet

I anslutning till Stationsomradet finns tva storre lagpunkter som kommer vara viktiga att
beakta vid utformning av omradet. Figur 7 visar lagpunkter i omradet for befintlig
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situation. Rosa ytor visar lagpunkternas maximala utbredning, bl ytor visar vattendjup
med vid de 35 mm nettoregn som beddmts motsvara ett 100-arsregn 6ver omradet.

1. S : "-':“ + WA ; T [
' 4 = b % - I_[ Utbredning lagpunkter
v Vattendjup (m)
[ Joos-02
B o2-03
B o305

Figur 7 Lagpunkter i anslutning till Stationsomradet. Lagpunkter som kommer vara viktiga att
beakta i det kommande arbetet & markerade i figuren.

Lagpunkt A ar viadukten vid Havsbadsvagens passage under jarnvagen, dit vatten fran
merparten av Stationsomradet idag avrinner. Vid det beraknade 100-arsregnet uppgar
vattendjupet i Iagpunkte till cirka 3 meter och vattennivan till cirka +1,5 m (RH2000) for
befintlig situation.

Oster om Stationsomradet finns en storre lagpunkt, B i figur 7, dar vattendjupet vid det
beraknade 100-arsregnet uppgar till cirka 1,6 m och vattennivan till cirka +4,1 m
(RH2000). Inom denna lagpunkt finns ett antal byggnader som riskerar att skadas i
samband med skyfall.

Lagpunkt C utgdrs av en gangpassage under jarnvagen dar vatten kan ansamlas vid
skyfall. Vattendjupet uppgar till cirka 1,4 m och vattennivan till cirka +2,4 m (RH2000).
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Vid utbyggnad av Stationsomradet kommer det vara viktigt att sakerstalla att
exploateringen inte forvarrar éversvamningsrisken for de befintliga riskomradena, i
enlighet med riktlinjerna i Boverkets tillsynsvagledning.
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Foreslagen princip for skyfallshantering i Stationsomradet

Nedan beskrivs Swecos foreslagna princip for hantering av skyfall i Stationsomradet.
Principen ar baserad pa tidigare framtagna utredningar och hojdsattningsforslag (Griab,
2017), (Atkins, 2021), och har kompletterats med forslag pa atgarder som kravs for att
sékerstalla avrinningen hela vagen till recipient.

I enlighet med tidigare utredningar foreslar Sweco att huvudprincipen for skyfallsavrinning
inom Stationsomradet ar att vatten fran kvartersmark avrinner mot gatorna i omradet.
Jarnvagsgatan, Industrigatan och Havsbadsvagen utgor de huvudsakliga flodesstraken i
omradet. Avrinning fr&n omradet foreslas ledas mot R6nne a. Avrinning fran
Jarnvagsgatan och Havsbadsvagen leds mot den planerade cirkulationsplatsen déar de
tva vagarna méts. Darifran foreslas vattnet ledas i diken langs Klippanvagen, och darefter
genom en kulvert under Klippanvagen och vidare mot Rénne a. | efterféljande kapitel
beskrivs forutsattningarna for de tre aktuella detaljplanerna i nérmare detal;.

| kapitlet beskrivs rinnvagar och avrinningsomradet efter utbyggnad, foreslagen ytlig
flodesvag mot recipient, instangda omraden och magasineringsbehov, samt paverkan pa
upp- och nedstroms omraden.

Avrinningsomraden och rinnvagar

Figur 8 visar avrinningsomraden inom Stationsomradet med den nya hojdsattningen av
omradet. Roda linjer visar ytliga flodesvagar och bla ytor visar omréden dar vatten blir
stdende vid det berdknade 100-arsregnet. Pilar visar flddesriktning for att underlatta
tolkning av figuren. Hojdsattningen i de sédra delarna av omradet &r oférandrad och
avrinningen sker direkt séderut mot Ronne a och paverkas ej av utbyggnaden. Darfor
visas ej dessa avrinningsomraden i figuren.

Merparten av avrinningen fran Stationsomradet sker norrut. Vatten fréan avrinningsomrade
A leds via Jarnvagsgatan mot den planerade cirkulationsplatsen vid Havsbadsvagen och
Jarnvagsgatan. Vatten fran avrinningsomrade B leds via Industrigatan och
Havsbadsvagen mot den planerade cirkulationsplatsen. | avsnitt 6.2 beskrivs hur vattnen
foreslas ledas fran cirkulationsplatsen mot Ronne &.

Avrinningsomrade C leds soderut via Jarnvagsgatan direkt mot Ronne a.

Vatten fran avrinningsomrade D och E leds inte vidare mot nedstréms omraden. Hojderna
inom dessa omraden &ar sddana att vatten ej kan ledas vidare, vatten maste istéllet
omhéandertas inom omradet. Dessa omraden beskrivs narmare i 6.3.
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Flodesvéagar

- Lagpunkter

Avrinningsomraden

A

B
C
D
E

pilar markerar flodesriktning

6.2 Ytlig flodesvag mot recipient

Som framgar av Figur 8 innebar den planerade héjdsattningen av Jarnvagsgatan och
dvriga gator inom Stationsomradet att merparten av avrinningen fran Stationsomradet
kommer ledas norrut mot den planerade cirkulationsplatsen vid Havsbadsvagen och
Jarnvagsgatan. For att vatten ska kunna ledas vidare till Ronne & kravs att hojdsattningen
av cirkulationsplatsen och de norra delarna av Klippanvagen medger avrinning mot an.
En forprojektering har tagits fram som visar hur cirkulationsplatsen och Klippanvéagens
forlangning kan utformas (Sweco, 2021). Utifran denna forprojektering har en bedémning
gjorts av méjliga I6sningar for att leda vattnet mot Ronne &.

Figur 9 visar den forprojekterade strackningen fér Klippanvagen och den nya
cirkulationsplatsen. Vita pilar markerar flodesriktning for ytavrinnande vatten fran
Jarnvagsgatan och Havsbadsvagen.

Léngs Klippanvagens sddra sida planeras ett dike, dikets syfte &r att omhanderta
dagvatten fran Klippanvagan. Flodesriktningen i diket visas med streckade bla pilar i
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figuren. Enligt forprojekteringen leds vatten at nordést mot dikets lagsta punkt (se bla
pilspets i figuren) det &r annu inte faststéllt hur vatten ska ledas fran dikets lagsta punkt
till RGnne a.

Sweco foreslar att dikena langs Klippanvagen dimensioneras for att &ven omhanderta
ytavrinnande vatten fran Stationsomradet vid skyfall. Fran diket foreslas vatten ledas
under Klippanvagen i kulvert mot Ronne &. Ungefarligt l1age for en sadan kulvert ar
markerad med réd streckad pil i figuren. Vidare utredning krévs for att samordna
avrinningen frén Stationsomradet med utformningen av Klippanvagen.

Vid hoga floden i Ronne & kan vattendragets niva stiga. Vid kulvertens foreslagna utlopp
har vattennivan vid berdknat hogsta flode (BHF) beraknats till cirka +4 m (RH2000) av
LTH (LTH och Sweco, 2021). Detta innebér att delar av diket innanfor Klippanvagen kan
komma att st under vatten. Marknivaerna i Stationsomradet ar dock hogre, vilket innebar
att omradet inte 6versvammas via kulverten vid hdoga floden. Det kommer vara viktigt att
se gver utformningen av nuvarande Palettvéagen i samband med utbyggnaden av
Klippanvagen. Palettvagens niva ar i dagslaget tillrackligt hog for att forhindra att vatten
via en kulvert skulle kunna rinna vidare mot bostadsomradet vid lagpunkt B (se Figur 7),
om nivaerna pa denna vag justeras i samband med forlangningen av Klippanvagen bor
det sakerstallas att lagpunkt B inte riskerar att 6versvammas.

Ett alternativ till den foreslagna stréckningen ar att leda vatten i dike norr om
Klippanvéagen. Detta innebéar att en separat kulvert behoéver tillskapas for
omhandertagande av avrinning fr&n Stationsomradet. Det behovs vidare utredning for att
avgora huruvida det ar mojligt att samordna avrinningen fran Stationsomradet med
avvattningen av Klippanvagen, eller om det behovs en separat l6sning.
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6.3

Figur 9 Forprojekterad strackning for Klippanvagens forlangning. Vita pilar markerar floden fran
Stationsomradet. Bla pilar markerar foreslagen avrinningsvag i planerat dike, rod pil markerar
ungefarligt lage pa foreslagen kulvert.

Instangda omraden och magasineringsbehov

Generellt ar lAgpunkterna inom Stationsomradet sma och med ringa vattendjup. Langs
Jarnvagsgatan uppstar instangda omraden péa grund av att vagen héjdsatts med
konstfall, vattendjupet i dessa lagpunkter ar cirka 10-15 cm.

Tva storre instangda omraden skapas vid avrinningsomrade D och E i Figur 8.

. Inom dessa omraden bedoms det inte vara mdjligt att anpassa hojdséattningen sa att
vatten kan ledas vidare ytligt mot recipient. For att sékerstéalla att skyfall kan hanteras pa
ett sakert satt inom dessa omraden foreslas att magasin tillskapas. Ytorna bestar idag av
gronomraden, det bedoms finnas tillrackligt med plats inom omradena for att anlagga
magasin. Omrade B &r belagen inom detaljplan for del av Angelholm 3:49, och reserverat
for parkandamal. Omrade A &gs av Angelholms kommun, men ingdr inte i ndgon av de
aktuella planerna. Omrade ar sedan tidigare planlagt for parkandamal.

Erforderliga magasinvolymer har beraknats med hjalp av SCALGO Live utifran
forutsattningen att en nettoregnvolym pa 35 mm ska kunna omhandertas i magasinet,
berdknade volymer visas i

tabell 6-1. Observera att magasinsvolymen forutsétter att inget dagvatten leds mot
magasinen och att magasinen avtappningskapacitet motsvarar ett 10-arsregn.
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Tabell 6-1 Beraknade volymer som behdver omhandertas i magasin.

Magasin Volym
A 850 m3
B 210 m?

Figur 10 visar vattendjup i lagpunkter i Stationsomradet efter utbyggnad. Lage for
magasinen har markerats i figuren.

Magasin A sé& som det visas i figuren ar cirka 35 cm djupt och 0,24 ha stort. Det finns
aven mojlighet att utforma djupare magasin som tar mindre yta i ansprdk. Om magasinet
utformas med ett snittdjup pa 1 m blir ytbehovet cirka 850 m2, det vill sdga drygt en
tredjedel av den yta som visas i figur 10. Magasin B sa som det visas i figuren &r cirka 30
cm djupt och 700 m2 stort. Aven har finns utrymme att utforma ett djupare magasin med
mindre ytbehov. Sweco beddmer att det finns tillrackligt stora ytor tillgangliga for att
anlagga de erforderliga magasinen, i samband med detaljutformning och
detaljdimensionering kan exakt utformning tas fram.
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6.4

Figur 10 Vattendjup i lagpunkter i Stationsomradet efter utbyggnad. Lage for magasin A och B &ar
markerade.

Paverkan pa upp- och nedstromsbeldgna omraden

Den foreslagna principen for skyfallshantering innebér att vatten fran Stationsomradet
leds mot Rénne & istallet for mot viadukten under jarnvagen som &r fallet idag (lagpunkt A
i figur 7). Om skyfallshanteringen utformas enligt féreslagen princip innebar det darmed
en forbattring av skyfallssituationen for viadukten.

Den foreslagna principen innebér ingen paverkan pa lagpunkt B (figur 7), da inget vatten
frén Stationsomradet leds mot detta omrade vare sig fore eller efter exploatering. Dock ar
hojdskillnaderna i omradet mycket sma, och det bedoms finnas en majlighet att vatten
leds fran Havsbadsvagen mot lagpunkt B. | den kommande detaljutformningen av
cirkulationsplatsen och anslutande delar av Havsbadsvagen kommer det vara mycket
viktigt att sékerstélla att hojdsattningen medger avrinning mot Rénne A, och att vatten
inte riskerar att ledas mot lagpunkt B.
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7 Detaljplan for del av Angelholm 3:49 m fl.

7.1 Risk for skador pa ny bebyggelse och infrastruktur
Inom detaljplanen for del av Angelholm 3:49 planeras inte for nya byggnader, daremot
planeras for ny infrastruktur i form av ett busstorg och en utbyggnad av Jarnvagsgatan,
samt en ombyggnad av viadukten under jarnvagen.
Flodesvagar och vattendjup inom planomradet visas i figur 11.
Hojdsattningen av Jarnvagsgatan har utférts med konstfall, detta innebér att instdangda
omraden skapas langs gatan. SCALGO-modellen visar att vattendjupet i dessa
lagpunkter som hogst ar cirka 15 cm. Nar lagpunkterna langs Jarnvagsgatan fyllts upp,
vilket sker redan vid sma regnvolymer, leds vatten vidare soderut mot Ronne &.
Forutsattningarna for avrinning langs Jarnvagsgatan mot Rénne & bedéms som goda,
och skyfallsrisken for det planerade busstorget bedoms som Iag.
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Figur 11 Flodesvagar och vattendjup i instangda omraden inom detaljplan for del av Angelholm
3:49. Flodesriktningen ar markerad med pilar.

Vid viadukten under jarnvagen uppstar stora vattendjup, vattendjupet i passagen &r cirka
1,3 meter vid det berdknade regnet. Vattendjupet ar oférandrat jamfort med befintlig
situation. Viadukter utgor riskomraden vid skyfall da de &r instangda omraden som ar
beroende av ledningsnétet for sin avvattning. Hojdséattningen av Jarnvagsgatan &r utford
pa ett sddant satt att endast en mycket liten del av planomradet avvattnas mot viadukten,
avrinningsomradet ar nagot mindre efter ombyggnad &n for befintlig situation.
Avrinningsomradet uppstroms viadukten visas i figur 12.

Viadukter ar instangda omraden, instangda omradet utgor alltid riskomraden for skyfall da
de &r beroende av ledningsnat for sin avvattning. | den fortsatta planeringen bor
kommunen vara medveten om att viadukten kan komma att 6versvAmmas i samband
med skyfall, och att det kan kravas alternativa satt for gngtrafikanter att ta sig mellan de
tva sidorna av sparet.
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Figur 12 Avrinningsomrade uppstroms viadukten under jarnvagen visas i gront.
skarmklipp fran SCALGO.

Bilden &r ett

Inom detaljplanen fér del av Angelholm 3:49 ingar dven ett omrdde med parkmark, se
figur 2. Detta omrade ar lagt belaget, avrinning frAn omradet kan inte ledas vidare.
Tidigare utredningar (Griab, 2017) har foreslagit ett magasin vid denna yta. Sweco delar
beddmningen att platsen ar lamplig som skyfallsmagasin, magasinet hénvisas till som
magasin B och beskrivs ndrmare i avsnitt 6.3.

Framkomlighet och tillganglighet

Viadukten under jarnvdgen kommer ej vara framkomlig vid skyfall. Det bor identifieras
alternativa mojligheter for gangtrafikanter att ta sig mellan de tva sidorna av
jarnvagssparet.

| 6vrigt bedoms framkomligheten inom detaljplanen som god, det uppstar endast ringa
vattendjup langs gatan och busstorget.
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7.3 Paverkan pa upp- och nedstromsomraden

Detaljplanen beddms ej paverka upp- eller nedstréms belagna omraden negativt.
Avrinning frdn planomradet sker huvudsakligen direkt mot R6nne & och det finns inga
riskomraden nedstroms planen.

De nya hojderna inom Stationsomradet innebar att ett nagot stdrre avrinningsomrade &n
tidigare leds sdderut, se figur 6 och figur 8. Detta bedéms som positivt, da det bedoms
vara enklare att leda vatten mot R6nne & i de sédra delarna av omradet.

7.4 Vvagen framat

| det kommande arbetet med detaljplanen bedéms det vara viktigt att bevaka
héjdsattningen av Jarnvagsgatan och det nya busstorget for att sékerstélla att avrinning
fortsatt kan ske mot Rénne a.
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8 Detaljplan for del av Angelholm 3:136 m.fl.

8.1 Risk for skador pa ny bebyggelse och infrastruktur

Inom detaljplan for del av Angelholm 3:136 m.fl. planeras for ny bebyggelse pa bada
sidor om Jarnvagsgatan. Vaster om gatan planeras for tva parkeringshus, oster om
vagen planeras for flerbostadshus och ett nytt stadshus.

Figur 13 visar flddesvagar och 6versvamningsdjup i lagpunkter inom detaljplaneomrédet.

-~ RN

‘\.’ s Detaljplanegrins 4
"" Vattendjup (m)

[«

Figur 13 Flodesvagar och vattendjup i instangda omraden inom detaljplan fér del av Angelholm
3:136. Flodesriktningen &r markerad med heldragna pilar. Streckade pilar markerar flédesriktning
som bor sékerstéllas vid detaljutformning.

Merparten av avrinningen fran detaljplanen sker soderut mot detaljplan for del av
Angelholm 3:49 och vidare mot Ronne &. De norra delarna av planen leds norrut via
Jarnvagsgatan och vidare mot den planerade cirkulationsplatsen.

Risken for skador pa den planerade bebyggelsen inom detaljplanen beddéms som lag, da
kvartersmarken planeras hojdsattas éver nivan pa de intilliggande gatorna som fungerar
som avrinningsstrak.
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8.4

Avrinning fran de planerade parkeringshusen vaster om Jarnvagsgatan leds enligt
SCALGO-modellen at tva hall, de 6stra delarna leds mot Jarnvagsgatan och de vastra
delarna leds mot jarnvagen. Det uppstar dven mindre instdngda omraden i anslutning till
de planerade parkeringshusen. | samband med detaljutformning foreslas hojdsattningen
anpassas sa att ytavrinning mot kvarten leds mot Jarnvagsgatan i enlighet med streckade
pilar i figur 13.

Oster om Jarnvagsgatan uppstar enligt SCALGO-modellen instanga omraden pa de
vagar som ansluter till JArnvagsgatan. | samband med detaljutformning kommer vagarnas
hojdsattning enligt uppgift frin kommunen att anpassas for att knyta an mot
Jarnvagsgatans nya niva i enlighet med streckade pilar i figur 13. Dessa instangda
omraden beddms darmed kunna hanteras i samband med utbyggnaden.

Framkomlighet och tillganglighet

Framkomligheten till den planerade bebyggelsen inom detaljplan fér del av Angelholm
3:136 m.fl. beddbms som god. Bebyggelsen planeras i anslutning till Jarnvagsgatan, langs
denna gata finns endast mindre lagpunkter med ringa vattendjup. Tillgangligheten langs
Ovriga gator bor sakerstéllas i samband med detaljutformning.

Paverkan pa upp- och nedstromsomraden

Detaljplanen bedéms inte ha negativ paverkan pa upp- eller nedstroms belagna
omraden. Den nya hojdséattningen av Jarnvagsgatan innebar att avrinning frdn merparten
av detaljplaneomrédet leds soderut mot Ronne &, istallet for norrut mot viadukten under
jarnvagen som for befintlig situation. Den nya héjdsattningen innebéar att det inte finns
nagra riskomraden nedstroms de sodra delarna av detaljplanen som riskerar att ta skada
vid skyfall.

De norra delarna av detaljplanen avvattnas norrut mot den planerade cirkulationsplatsen.
Det kommer vara viktigt att sakerstalla att avrinning fran cirkulationsplatsen leds mot
Ronne & for att sakerstalla att nedstroms omraden inte paverkas.

Vagen framat

| det kommande arbetet med detaljutformning av kvarter och gator kommer det vara
viktigt att sakerstélla att héjdsattningen medger avrinning mot Jarnvagsgatan.

Det kommer dven vara viktigt att sakerstélla att avrinning fran de norra delarna av
detaljplanen kan ledas vidare mot Ronne & pa ett sakert satt. Detaljplanen for del av
Angelholm 3:136 har inte radighet éver den mark som krévs for att sékerstalla detta,
samordning med 6vriga planer kommer darfér bli viktig.
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Detaljplan for del av Pilen 10 m.fl.

Risk for skador pa ny bebyggelse och infrastruktur

Inom detaljplanen fér del av Pilen 10 m.fl planeras fér ett parkeringshus vaster om
Jarnvagsgatan, samt for utbyggnad av Jarnvagsgatan fram till korsningen med
Havsbadsvagen.

Figur 14 visar flodesvagar och vattendjup i lagpunkter inom detaljplanen.

0- w* = 7 d"‘r" X W .".': ,V . % e e = — =
‘ : : 4 - ‘ § oo Detaljplanegrins

Vattendjup (m)

Flodesvagar

‘ Kvartersstruktur

Figur 14 Flodesvagar och vattendjup i instangda omraden inom detaljplan for del av Pilen 10.
Flodesriktningen ar markerad med heldragna pilar. Streckade pilar markerar flodesriktning som bor
sékerstéllas vid detaljutformning.

Avrinning frAn merparten av detaljplaneomradet leds norrut via Jarnvagsgatan mot den
planerade cirkulationsplatsen. Avrinning frdn en mindre del av kvartersmarken vid det
planerade parkeringshuset leds vasterut mot jarnvagen, vid detaljutformning av omradet
foreslas kvartersmarken hojdsattas sa att all avrinning leds mot Jarnvagsgatan.

Risken for skador pa ny bebyggelse inom planen bedéms som lag da parkeringshuset
planeras att hojdsattas 6ver nivan pa de intilliggande gatorna som fungerar som
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9.2

9.3

avrinningsstrak. Parkeringshuset kommer eventuellt utformas med kallarplan. Om kéllare
byggs bor det sékerstéllas att vatten inte riskerar att rinna in eventuella kallarinfarter.
Detta kan goras genom att lata marken luta bort fran kallarinfarten.

Framkomlighet och tillganglighet

Framkomligheten till den planerade bebyggelsen inom detaljplan for del av Pilen 10 m.fl.
beddms som god. Bebyggelsen planeras i anslutning till Jarnvagsgatan, langs denna
gata finns endast mindre lagpunkter med ringa vattendjup under 15 cm.

Paverkan pa upp- och nedstromsomraden

Den nya hojdsattningen av Jarnvagsgatan inom detaljplanen for Pilen 10 m.fl innebér att
forutsattningarna for avrinning i de norra delarna av Stationsomrédet férandras.
Jarnvagsgatans nya hojder ar hogre an tidigare markniva, vilket innebar att en troskel
bildas och ett instangt omrade skapas sdder om vagen.

Figur 15 visar hur den nya hojdsattningen paverkar vattendjup och
oversvamningsutbredning i omradet. Vattennivan 6kar med cirka 30 cm till féljd av den
nya hojdsattningen av Jarnvagsgatan, éversvamningen riskerar att paverka befintlig
bebyggelse.

Med befintliga hojder for Havsbadsvagen och cirkulationsplatsen riskerar avrinningen fran
lagpunkten att ledas éver Havsbadsvagen och vidare mot lagpunkt B (figur 7), ett
befintligt riskomrade for 6versvamning. Det resulterande avrinningsomradet uppstroms
lAgpunkt B visas i figur 16. Syftet med att presentera detta avrinningsomrade &ar att
illustrera potentiella konsekvenser om héjdsattningen av Havsbadsvagen och
cirkulationsplatsen inte utformas med hansyn till skyfallsavrinningen, och darmed belysa
vikten av en genomtankt hojdsattning av omradet.

For att sakerstalla att utbyggnaden av Jarnvagsgatan inte paverkar nedstroms omraden
negativt ar det viktigt att sakerstalla att avrinning frdn Havsbadsvagen kan ledas mot
cirkulationsplatsen och darifran vidare mot Rénne a i enlighet med figur 8

och figur 9. Utdver detta behotver det aven tillskapas ett magasin som kan omhanderta
den avrinning som inte kan ledas vidare fran de norra delarna av Stationsomradet, detta
magasin hanvisas till som magasin A och beskrivs i avsnitt 6.3. Figur 17 visar
Oversvamningsutbredning efter utbyggnad nar magasinet tillskapats och hjdsattningen
utformats for att medge avrinning mot Rénne a.
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Efter utbyggnad
av
Jarnvagsgatan

Utan atgarder

Figur 15 lllustration av hur Jarnvagsgatans nya héjder paverkar éversvamningsrisken i de norra
delarna av Stationsomradet. Ovre bild visar 6versvamningsomraden for befintliga héjder, nedre bild
visar dversvamningsomraden med ny héjdsattning om inga atgarder vidtas
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Figur 16 Avrinningsomrade uppstroms befintligt riskomrade B visas i gront. Bilden visar avrinningen
da Jarnvagsgatan byggts ut enligt planerad hojdsattning, med Havsbadsvagen och
cirkulationsplatsens héjder &r befintliga.

Efter utbyggnad
av
Jarnvagsgatan

Med atgarder

i / : bl .
Figur 17 Oversvamningsutbredning efter utbyggnad av Jarnvagsgatan med utbyggt magasin A och
hojdsattning av cirkulationsplatsen som medger avrinning mot Ronne a.
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9.4 Vagen framat

| det kommande arbetet med detaljplanen for Pilen 10 m.fl. bedéms det vara viktigt att
samordna med arbetet kring Klippanvagens férlangning. Det behéver sakerstéllas att
avrinning frén Jarnvagsgatan kan ledas vidare mot Rénne &, och att avrinning langs
Havsbadsvagen inte leds in i Stationsomradet eller mot lagpunkt B.

Det behodver &ven sakerstéllas att ett magasin kan tillskapas sdder om Jarnvagsgatan for
att omhanderta det vatten som inte kan ledas ytligt frin omradet.
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Sammanstallning och vagen framat

| denna rapport presenteras en princip for hur skyfallshanteringen inom Stationsomrédet
kan utformas. Avrinning foreslas ske langs gatorna i omradet mot recipienten Rénne a.

Generellt bedoms forutsattningarna for skyfallshantering inom Stationsomradet som
goda. Omradet tar inte emot avrinning fran uppstréms omraden, och det finns inga storre
instangda omraden inom omradet. Dock innebar leder projekterade hojderna for
Jarnvagsgatan till att en instangt omrade tillskapas inom Stationsomradet, atgarder méaste
vidtas for att sékerstélla att utbyggnaden av vagen inte leder till 6versvamningsrisk inom
Stationsomradet.

For att sakerstalla skyfallshanteringen, och sékerstalla att utbygganden av omradet inte
forvarrar éversvamningsrisken for andra omraden behover ett antal fragor utredas
narmare. Foljande beddéms vara viktigt att hantera i det kommande planarbetet:

o Sakerstéll att utbyggnaden av Jarnvagsgatan inte leder till Gversvamningsrisk
inom Stationsomradet genom att sakerstalla att magasin A kan anlaggas och att
hojdsattningen av cirkulationsplatsen medger avrinning mot Ronne &.

o Sakerstéll att magasinen A och B kan anlaggas exempelvis genom att avsatta
mark inom planerna for magasin. Magasinen bor utformas och dimensioneras i
narmare detal;.

e Fordjupa utredningen kring hur vatten kan transporteras fran den planerade
cirkulationsplatsen mot Ronne &, och hur avvattningen av Klippanvagen kan
samordnas med skyfallshanteringen inom Stationsomradet. Detta bor
sakerstallas i ett sa tidigt skede som mdjligt.

e Vid detaljutformning av omradena bor det sakerstallas att hojdsattningen av
enskilda planomraden utformas sa att marken lutar fran bebyggelsen mot gatan.
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