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TYRENS CATENA

INLEDNING

Foéreliggande Planeringsunderlag behandlar férutsattningar avseende geoteknik och
hydrogeologi for rubricerat objekt. Sammanstallning av utférda understkningar redovisas i en
separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport [1].
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-t TYRENS CATENA

1 SAMMANFATTNING

Inom fastigheten Kéarra 1:9 véastra del utgors jordlagren generellt av humushaltig sand eller
sandig humusjord péa sand. Oversta jordlagret har en maktighet mellan 0,2 och 1,0 m.

Sand patraffas ner till undersokt djup, 7,0 m under markytan. Stallvis patraffas skikt av silt i
sanden. Sanden har en mycket 16s till fast lagringstéthet.

| sydvast patraffas ett omrdde med organisk jord 6verst. Storsta uppmétta djup pa lagret ar 2,9
m. | det sydvéastra hornet patraffas fyllning med blandat innehall fran en tidigare deponi, storsta
uppmatta djup till naturligt lagrad jord ar 6,0 m.

| 6stra delen av fastigheten bestar jordlagren generellt av humushaltig sand eller sandig
humusjord pé silt foljt av lera. Oversta jordlagret har en méaktighet mellan 0,2 och 0,7 m.

Silten ar generellt lerig och har en maktighet mellan 0,7 och 2,7 m. Leran &r siltig och patraffas
ner till undersokt djup, 5,0 m under markytan.

Grundvatten i de installerade roren har under juli lodats till mellan 0,2 och 5,8 m under
markytan.

Generellt, féorutom ovan namnda omrade med organisk jord och tidigare deponin som kommer
att krava forstarkningsatgarder innan grundlaggning av byggnader och anlaggningar, bedéms
de geotekniska egenskaperna inom fastigheten fér planerad bebyggelse som goda.

2 OBJEKT

Tyréns har p& uppdrag av Catena Projekt AB utfort en 6versiktlig markteknisk undersokning i
Norra Varalov infor upprattandet av en ny detaljplan. Undersokt omréde ligger vaster om
trafikplats Norra Varalév och inom fastighet Karra 1:9, se figur 1. Omradet ar ca 60 hektar stort.

Karr

Karragard

o
A

Figur 1 - Fastighet Karra 1:9 och undersokt omrade, vaster om trafikplats Norra Varalov, ar
grovt markerat med en réd polygon. Figur hamtad fran www.eniro.se, 2019-08-12.

_ < e o9
=L Mollebacken ' y . x

Inom fastighet Karra 1:9 avser Catena AB att bygga lagerbyggnader, parkeringsplatser,
dagvattendammar och kontor, se figur 2 som visar ett forslag pa en mojlig utformning.
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Figur 2 - Féfslag pa en mojlig plaéering av Iégerby.g'g'nader, par'kering-éplatser,
dagvattendammar och kontor inom Karra 1:9. Figur hamtad fran [2].

Bestéllarens kontaktperson har varit Mikael Halling. Uppdragsansvarig hos Tyréns AB har varit
UIf Stanley. Sammanstéallning av foreliggande rapport har utforts av Anders Emanuelsson,
geotekniker. Kvalitetsgranskning har utférts av Johan Striberger.

3 SYFTE MED RAPPORT

Syfte med foreliggande rapport ar att oversiktligt beskriva de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna infor det fortsatta detaljplanearbetet.

4 UNDERLAG

For uppréattande av denna rapport har foljande underlagsmaterial anvants:

[1] MUR (Markteknisk undersékningsrapport)/Geoteknik och Miljogeoteknik — Karra 1:9,
Norra Varal®v, uppréattad av Tyréns AB, daterad 2019-11-04.

[2] Programskiss upprattad av Jkab Arkitekter, daterad 2019-04-25.

[3] Karra deponi - redovisning av kontrollprogram 2015-2017, uppréttad av WSP, daterad 2018-
10-22.

[4] Utdrag fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) kartgenerator avseende
jordartskarta.

[5] Grundvattennivans avvikelser i juli 2019, Sveriges Geologiska Undersokning (SGU),
hamtad 2019-08-14.

[6] Handboken Bygg G, Geoteknik, 1984 av Carl-Olof Abelson och Sigurd Avén.
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2t TYRENS CATENA

5 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 - Styrande dokument

Dokument

TK Geo 13, TDOK 2013:0667

TR Geo 13, TDOK 2013:0668

SGI Information 1, 2008

AMA Anlaggning 17

IEG Tillampningsdokument Grunder, Rapport 2:2008 rev 3

IEG Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, Rapport 7:2008

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokt omrade ar ca 60 hektar stort och faller generellt at sydvast. Uppmatta marknivaer vid
utférda undersokningspunkter varierar mellan +3,3 och +14,7.

Markytan vid utférda undersokningspunkter utgors av aker- eller betesmark, se figur 3.

’

Foto taget 2019-03-26 i narheten av

Figur 3 - etesmark i sydvastra ho'ret av omradet.
undersokningspunkt 19724 och i riktning mot dster.
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2t TYRENS CATENA

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Mitt pa fastigheten ligger en gard. In till garden gar tva vagar, en fran Helsingborgsvagen och en
frdn Hoganasvagen. | vaster finns tva dammar. | sydvast ligger en tidigare deponi, se figur 4.

KARRA 1:9

Figur 4 - Lila polygon vid fastighetens sydvastra horn visar utbredning av den tidigare deponi.
Fastighet Karra 1:9 ar markerad med roda linjer. Figur hamtad fran [3].

6.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.3.1 KARRA 1:9 VASTRA

Jordlagerfoljden i den véastra delen av fastigheten (19T01-19T03, 19T06-19T08, 19T12-19T14,
19T18-19T21, 19T23 och 19T24) bestar generellt av humushaltig sand eller sandig humusjord
pa sand.

Humushaltig sand péatraffas éverst i alla punkter forutom i 19T03, 19T13 och 19T23 dar ytligt
jordlager istallet utgérs av sandig humusjord. Det 6versta jordlagret har en maktighet mellan 0,2
och 1,0 m.

| den véastra delen av fastigheten visar jordartskartan ett omrade av torv, se figur 5. Med hjalp av
sticksondering har detta omrade avgransats i plan och profil, se figur 6. Skrafferat omrade visar
bedomd utbredning av organisk jord, drygt 8 hektar stort. Provtagning visar att lagret innehaller
gyttjig hogformultnad torv och gyttja. Storst djup till fast botten inom fastigheten ar uppmatt till
2,9 m (Sti46).
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omradets vaster [4].

Figur 6 — Skrafferat omrade visar bedomd utbredning av organisk jord.
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2 TYRENS CATENA

| det sydvéstra hornet av fastigheten har det tidigare legat en deponi, se tidigare figur 4. Vid nu
utford provtagning patraffades fyllning av sopor fran deponin i undersokningspunkterna 19T24-
19T26. Fyllningen bestod bland annat av tra, hushallsavfall, tegel, plast, kartonger, metall,
kablar, betongrester och dack. Maktighet pa deponin har faststallts i tva undersokningspunkter
till 3,5 och 6,0 m. Figur 7 visar beddmd utbredning av den tidigare deponin inom Karra 1:9.

Figur 7 — Skrafferat omrade i det sydvastra hornet visar bedémd utbredning av den tidigare
deponin inom Karra 1:9.

Sanden innehaller finsand eller mellansand och patraffas ner till undersokt djup, 7,0 m under
markytan. Stallvis patraffas tunna skikt av silt i finsanden. | 19T03 och 19T21 patraffas ett lager
av lera i sanden med maktighet 0,5 m respektive 0,9 m. Sanden har en mycket I6s till fast
lagringstathet och tillndr generellt materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
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TYRENS CATENA

6.3.2 KARRA 1:9 OSTRA

Jordlagerfoljden i den dstra delen av fastigheten (19T04-19T05, 19T09-19T11, 19T15-19T17
och 19T22) bestar generellt av humushaltig sand eller sandig humusjord pa silt foljt av lera.

Humushaltig sand péatraffas 6verst i alla punkter forutom i 19T04, 19T11 och 19T17 dar ytligt
jordlager istallet utgérs av sandig humusjord. Det 6versta jordlagret har en maktighet mellan 0,2
och 0,7 m.

Patraffad silt ar generellt lerig och med en méaktighet mellan 0,7 och 2,7 m. Silten har en mycket
16s till medelfast lagringstéathet och tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. |
undersokningspunkterna 19T04, 19T05 och 19T17 patréaffas, istallet for silt, finsand med en
maktighet mellan 0,6 och 1,1 m.

Leran ar siltig och patraffas ner till undersokt djup, 5,0 m under markytan och har medel till
extremt hog odranerad skjuvhallfasthet. Leran tillhnér generellt materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

6.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med den nu utférda undersokningen installerades 6 grundvattenror férdelade 6ver
omradet. Ca 3 veckor efter installation (mitten pa juli) lodades en grundvattenniva till mellan
0,2 och 5,8 m under markytan, motsvarande nivaer mellan +3,1 och +12,9.

Nagra langtidsmatningar gallande grundvattennivan har inte utfoérts inom ramen for utford
undersokning. For perioden pa aret var de generella grundvattennividerna under de normala for
bade sma magasin och stora magasin, se figur 8.

Det ska beaktas att grundvattennivan normalt varierar for aret och med mangden nederbord. De
hdgsta nivaerna for grundvattenytan i sédra Sverige kan forvantas infalla mellan mars och april
medan motsvarande lagsta nivaer kan forvantas infalla mellan september till oktober.

Grundvattennivaer Grundvattennivaer juli 2019 Grundvattennivaer

i sma magasin i stora magasin

mycket éver de normala

l:l E dver de normala

l:l néra de normala

EI E under de normala

|:| % mycket under de normala

Figur 8 — Grundvattennivans avvikelse i juli 2019 for sma och stora magasin [5].

6.5 MILIOGEOTEKNISKA FORHALLANDEN

| samband med den geotekniska undersdkningen utférde Tyréns AB dven en miljogeoteknisk
undersokning inom omradet. Resultatet av den miljogeotekniska undersokningen redovisas i [1]
och beddomningar i "PM Miljégeoteknik — Karra 1:9, Norra Varalév” daterad 2019-11-04.
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7 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1 GRUNDLAGGNING

Grundlaggningsforhallandena inom undersokt omrade bedéms generellt som goda for planerad
bebyggelse med undantag for patraffat lager av organisk jord samt den tidigare deponin.

Grundlaggning av nya byggnader, utifran nu utford oversiktlig undersokning, bedoms kunna
utféras med platta p& mark eller med langstrackta sulor pé icke organisk jord eller pa& naturligt
lagrad jord utan organiskt innehall.

Vid omradet med organisk jord kravs forstarkningsatgarder innan grundlaggningsarbete kan
inledas. Dar maktigheten pa det organiska lagret ar ringa, uppskattningsvis 1 till 2 m, ar
utskiftning och aterfylining med friktionsmaterial en mojlig atgard. Vid de storre maktigheterna
ar palning en mojlig atgard. Observera att grundvattnet kan forvantas ligga néara eller i
anslutning till markytan i omradet med organisk jord.

Innan grundldggning ovanpéa den tidigare deponin utfors kravs forstarkningsatgarder. Utford
provtagning visar pa en stor variation av innehallet i deponin. En stor osdkerhet rader darfor
kring materialets tekniska egenskaper. Ett forstarkningsalternativ ar att skiftning ut massorna.
Ett annat alternativ ar att stabilisera de 6vre massorna.

Olika forstarkningsalternativ for de tvd omradena maste vagas mot varandra nar utformning och
placering av planerade konstruktioner ar faststallda.
7.2 HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor bedéms kunna anlaggas utan forstarkningsatgarder, efter att jord med
organiskt innehall skiftats ut. Overbyggnaden ska dimensioneras for forekommande
terrassmaterial pa aktuellt omréde, se bilaga 1 i tillhérande MUR [1].

Temporar grundvattensankning kan kravas, beroende pa héjdsattning byggnader, vid
anlaggandet av planerade lastbryggor in till lager.
7.3 LEDNINGAR

Ledningar beddms kunna anlaggas utan forstarkningsatgarder, efter att jord med organiskt
innehall skiftats ut.

Temporar grundvattensankning kan komma att erfordras vid ledningschakter.

Projektering och utférande ska ske i enlighet med AMA Anlaggning 17.

74 SCHAKTARBETEN

Schaktarbeten beddms kunna utféras med slant med férutséattning att grundvattenytan ligger,
eller ar avsankt till, minst 0,5 m under schaktbotten. Schakter med obelastade kron och ovanfor
grundvattenytan bedéms kunna utféras med lutning 1:1,5.

Med utgéngspunkt fran utférda provtagningar och sonderingar bedéms jordmaterialet vara
relativt lattschaktat.

75 HANTERING AV DAGVATTEN

Generellt ar majligheten till infiltration i sand god och en permeabilitet mellan 10° m/s och 10°
m/s kan antas [6]. Patraffad skikt av silt i sanden medfor att ett varde i lagre delen av intervallet
bor antas. Mojligheten till infiltration i jord av silt och lera ar generellt laga.

Observera att grundvattennivan for perioden och i omradet varit 1dga, hogre nivaer an nu
uppmatta kan darfor forvantas, och att en hogre grundvattennivd minskar kapaciteten av
infiltration i marken. Det bor ocksa observeras att uppmatt grundvattenniva vid
undersokningspunkt 19T19 ar nara markytan.
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DIMENSIONERING

7.6 GEOTEKNISKA VARDEN
Inga dimensioneringsparametrar har tagits fram da planerade konstruktioner inte ar bestamda.

Vid detaljprojektering av byggnader och anlaggningar kommer materialparametrar for
grundlaggning av varje specifikt objekt att behdva tas fram.

8 GEOTEKNISKA BERAKNINGAR

8.1 BERAKNINGAR AV STABILITET OCH SATTNINGAR
Inom uppdraget har inga berédkningar av stabilitet och sattningar utforts.

Marken utgors till storsta del av jord med goda geotekniska egenskaper, férutom ovan namnd
jord med organiskt innehall samt omradet vid den tidigare deponi. For normala lastsituationer
och slantforhallanden forvantas darfor inga problem med stabilitet eller sattningar.

9 FORTSATT ARBETE

Nu utférd undersdkning har gett en dversiktlig bild av de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna inom fastighet Karra 1:9. Vid senare detaljprojektering maste en
kompletterande undersoékning, som ar anpassad och i lage foér aktuell anlaggning eller byggnad,
utforas. Forlag pa kompletterande undersokningar ar:

e Kompletterande provtagning.
e Kompletterande CPTu-sondering.
e Installation av grundvattenror.

e Da grundvattennivan generellt for omradet varit under de normala vid tillfallet for
lodningen samt for att fa observationer av grundvattennivan over ett langre tidsintervall
rekommenderas det att fler lodningar utféras i de installerade grundvattenrdren.
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