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SAMMANFATTNING

En ny detaljplan for del av en fastighet inom Angelholms kommun, Karra 1:9, ska tas fram.
Omradet planeras for lager, industri och hantverk och dess yta ar ca 49 hektar. Den har
utredningen avser fastighetens vatten-, avlopp- och dagvattenhantering. Fastigheten anvands
idag for jordbruk och det finns en mindre nerlagd deponi i fastighetens sydvastra del.

Renvattenhantering, se bilaga 1:

e Anslutning till kommunalt ledningsnat férutsatts. Anslutning till V250 i
Helsingborgsvagen.

e En principlosning med en anslutningspunkt foreslds. En stérre servisledning langs
med en infartsvdg som forses med brandposter enligt éverenskommelse med
Raddningstjanst. Darefter mindre forgreningar/dimensioner till omradets olika
byggnader.

Spillvattenhantering, se bilaga 1:

Anslutning till kommunalt ledningsnat forutsatts. Anslutning till S300 med
vattengang ca +12,52 m i Helsingborgsvagen.

Markhojderna inom fastigheten lutar nerat at vast, sydvast, darfor foreslas en
principlésning med sjalvfallsledningar véasterut till en pumpstation i fastighetens
lagsta punkt i sydvast (ungefarlig markyta +3m) och darefter en tryckledning
tillbaka upp till anslutningspunkten i Helsingborgsvagen.

Dagvattenhantering, se bilaga 2:

Omraden Oster om planomradet leder sitt dagvatten genom fastigheten, reglerat
i dikningsforetag upprattat 1955. Uppféljande undersékning av dessa befintliga
privata dagvattenledningars lage och niva (filmning och inmatning)
rekommenderas fore exploateringsstart, da detta kan paverka hur man kan lagga
om befintliga ledningar for att battre placera ny byggnation.

Utifran analys av skyfallskartering for befintliga forhallanden har risken for en
storre markavrinning fran angransande omraden bedomts vara lag.

Recipient for fastighetens dagvatten, Vege A har en délig ekologisk potential
utifran kraftig naringspaverkan. Den kemiska statusen har klassificerats till
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Exklusive kvicksilver bedéms den Kemiska
statusen som god. Planomradet far inte bidra till forsamrad status.
Principlosningen for dagvattenhantering inom fastigheten fokuserar pa bade
fordréjning och rening av dagvatten. Dagvattensystemet foreslas utgoras av bade
ett Oppet dagvattensystem med diken samt ett traditionellt ledningsnatssystem.
Den principlésning som foreslas innehéller uppsamling med oljeavskiljare fran
parkerings- och angoéringsytor. Sandfang samt fordréjningsmagasin med
sedimentationsmojlighet och vaxlighet for ndringsamnesupptag.
Dimensionerande magasinsvolym for omradet har totalt beraknats till ca 20 200
m?. Berakningen beaktar den maximala hardgorinsgraden for planomradet
motsvarande 70 % och ett utflédde fran planomradet motsvarande 0,9 I/s, ha,
naturlig avrinning (ca 44 1/s). Berakningen har gjorts utifran ett klimatanpassat
10-arsregn med maximalt 24 h varaktighet. Principlosningen foreslar ett
integrerat dammsystem som utgors av tre dammar beldgna i sydvastra
planomradet.

Delar av dikningsforetagets ledningsstrédk behover vid en framtida exploatering
laggas om, forslagsvis i den gatustruktur som foreslas i situationsplanen (nord-
sydlig riktning). Presenterat principforslag pa dagvattendammar innebar att
dikningsforetagets dagvattenledningen behéver ga under dammsystemet.
Anslutning av planomrédets dagvatten till dikningsforetaget gors i fastighetens
sOdra del. Dikningsforetagets ledningar behéver i det framtida arbetet
undersokas for att klargora var anslutning kan ske for att uppna ett
sjalvfallssystem.

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP 2020-10-22
Bestallare: Catena Projekt AB Slutrapport

O:\HBG\293693\R\_Text\Slutrapport - Version 5\Dagvattenutredning Kérra 1_9_Slutrapport.docx

5(26)



TYRENS

1 INLEDNING

11 BAKGRUND

Fastigheten Kérra 1:9 ar 60 hektar stor. 49 hektar av fastigheten planeras exploateras med
verksamheter inom logistisk och e-handel. Enligt planansdkan géller planlaggningen for
lager, industri och hantverk. | samband med arbete med detaljplanen behodver
forutsattningar fér hantering av fastighetens vatten-, avlopp- och dagvatten klargéras. Se
Figur 1 for oversikt.

Rebbelbjerga )=

oy

)

= Angelholm

Figur 1 Oversikt fastighet Karra 1:9
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12 SYFTE

Syftet med utredningen ar att studera forutsattningar fér och behov av dagvattenhantering,
spillvattenhantering och vattenférsorjning for den planerade exploateringen.

1.3 OMFATTNING

Denna utredning redogor for hantering av dagvatten, spillvatten och dricksvatten inom
planomrade for Karra 1:9 i Norra Varalov. | utredningen forutsatts att anslutning av
spillvatten och dricksvatten kan ske till kommunens VA-system enligt kommunens utlatande
vid startméte den 14 maj 2019. Utkast till situationsplan daterad 2020-04-29 har tagits fram
av Jkab arkitekter. Denna utredningen utgar fran detta forslag till situationsplan.

14 ORGANISATION

Fran Tyréns har Helena Vikingson varit handlaggare och Torbjorn Melin TA/Granskare. UIf
Stanley har varit uppdragsansvarig och projektledare. Fran bestéllarens sida har Mikael
Halling deltagit. Fran Jkab arkitekter har Fredrik Cardell och Malin Ossiansson varit delaktiga.
Dialog har férts med VA-gruppchef Roger Karlsson fran Angelholms kommun.
Planhandlaggare fran Angelholms kommun &r Amelie Hillaker.

15 REVIDERINGAR

Denna rapportversion ar en revidering av Slutrapport VA/Dagvattenutredning daterad 2019-
11-04. Granskningskommentarer som lyfts fram i samband med samrad har i denna version
arbetats in. Uppdateringen syftar framfdrallt till att uppdatera fordrojningsvolymer och fléden
for situationsplan daterad 2020-04-29. Rapporten presenterar aven vad ett ytterligare strypt
flode till Vege A samt minskad andel hardgjorda ytor innebér i férandrad fordrojningsvolym,
med malet att bemota Lansstyrelsens granskningskommentarer.
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2

21

22

FORUTSATTNINGAR

ERHALLET UNDERLAG

Féljande underlag listat nedan har anvants i utredningen. For georefererad data anvands
koordinatsystem SWEREF99 1330 och héjdsystem RH2000:

e Hojddata dver befintlig mark, LAS-data, hojdsystem RH2000, (dwg) Angelholms kommun

e Grundkarta, (dwg) Angelholms kommun

e Situationsplan 2020-04-29 (pdf), Jkab Arkitekter

e Jordarter 1:25 000 - 1:100 000, (wms-lank) Tyréns

e Skyfallskartering, (pdf och shp-filer) koordinatsystem, Angelholms kommun

e Kommunalt ledningsnét for dag-, ren- och spillvatten (dwg), Angelholms kommun

e Dikningsféretag (pdf och shp), Tyréns via Lansstyrelsen

e Terrangkarta (shp), Tyréns via Lantmateriet

e Dagvattenpolicy, Angelholms kommun

e Utlatande kring hantering av dagvatten, dokument Dagvattenhantering — att tanka pa
(2019-04-15), Angelholms kommun

e PM miljégeoteknik Karra 1:9 2019-11-04 (pdf), Tyréns

e Oversiktligt planeringsunderlag/geoteknik 2019-11-04, Tyréns

e  Markteknisk undersokningsrapport daterad 2019-11-04, Tyréns

s Platsbestk 17/9 2019 med syfte att identifiera inlopp till dikningsforetaget Karra 1955.

PLANERAT FORSLAG

Jkab arkitekter har i en programskiss daterad 2020-04-29 tagit fram ett forslag pa
situationsplan. Omradet ar ca 49 hektar och omfattas av logistikbyggnader, kontors och

handelsverksamhet samt en befintlig gard. Omrédet utgérs av ca 17,5 ha logistikbyggnader,

ca 1,2 ha verksamheter, ca 2,4 ha vagar, ca 11,9 ha lastgardar och parkeringsplatser.
Situationsplanen innebar en hardgoéringsgrad péa ca 67 %. Enligt detaljplanen far endast 70 %
av planomradet hardgoéras. Den principlosning for dagvattenhantering som presenteras i
denna utredning beaktar den maximala hardgoringsgraden. Se Figur 2 for situationsplan
daterad 2020-04-29.

E-CITY

NORRA VARALGV, ANGELHOLM

ENERD

)

SN <”’/

.
PROGRAMSKISS N/
™ R V jkab ARKITEKTER

1:2000 (A1)

Figur 2 Situationsplan daterad 2020-04-29
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2.3 ANSLUTNING AV DRICKSVATTEN

Anslutning av dricksvatten kan ske enligt kommunen till kommunal dricksvattenledning i
Helsingborgsvagen. Kommunen bedomer att det finns kapacitet for att forsorja planomradet
med renvatten. Kommunen kraver ett 30 m sékerhetsavstand fran ledning for att sakra drift
och underhéll av kommunala VA-ledningar. Se avsnitt 3.7 for kommunalt dricksvattensystem.

2.4 ANSLUTNING AV SPILLVATTEN

Anslutning av spillvatten ska enligt kommunen ske till kommunal befintlig spillvattenledning
i Helsingborgsvagen. | Helsingborgsvégen planeras en ny dverforingsledning for spillvatten
men denna ledning kommer delvis vara trycksatt och ar darfér olamplig fér anslutning.
Kommunen kraver ett 30 m siakerhetsavstand fran ledning for att sakra drift och underhall av
kommunala VA-ledningar. Se avsnitt 3.7 for kommunalt spillvattensystem.

25 DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingér ej i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Dagvatten ska hanteras
inom planomradet, utslapp gors till Karra dikningsforetag 1955 motsvarande naturlig
avrinning. Dikningsforetaget har Vege A som recipient. Angelholms kommun ser garna att
magasinsvolymerna berédknas utifran liknande krav som en kommunal anslutning skulle ha
haft. Se avsnitt 3.3 foér mer information om Karra dikningsforetag.

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

31 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 49 hektar stort och utgors idag av akermark. Planomradet angransar till
Hoganasvégen i norr och Helsingborgsvagen i dst. Ca 300-400 m 6ster om planomradet
finns motorvéag E6. Ca 130 m sydost finns Vege A som &r recipient fér omradet. Sydvést om
planomradet finns en nedlagd deponi, se rédmarking i Figur 3 for uppskattad utbredning.
Inom planomradet finns idag en gard. Omradet ar idag ej planlagt.

N

. 0 0.25 0.5 1 Kilometer
:l Planomrade L 1 1 1 1 1 1 1 |

Figur 3 Oversikt Karra 1:9 idag. Rédmarkering visar uppskattad utbredning av nedlagd deponi.

3.2 TOPOGRAFI

Omradet ar belaget i en nagot kuperad terrang med fall at syd/sydvést.
Marknivaerna inom omradet ligger mellan ca +4 - 15 m 6.h. (h6jdsystem RH2000). De lagsta
markhojderna ligger i planomradets sydvéstra del. De hdogsta markhojderna ligger i

planomradets norddstra del. Se Figur 4 for héjdmodell, som visar hojder mellan + 0-20 m
0.h.

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP 2020-10-22
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6.h. (RH2000)
- High : 20

- Low:0

1 Kilometer A

Figur 4 Hojdmodell fér mark déver Kéarra 1:9, hojdsystem RH2000

3.3 VATTENDRAG OCH DIKNINGSFORETAG

Genom planomradet gar Karra dikningsforetag 1955. Dikningsféretaget bestar av en ledning
som gar nord-sydlig riktning genom fastigheten med en ledningsdimension 600 mm och 700
mm, se Figur 5 for 6versikt. Till dikningsforetaget i planomradets norra del (se rod pil i Figur
6) avvattnas ca 335 hektar enligt uppgifter fran dikningsforetagets akt. Roérledningarna ar
dimensionerade for att kunna avleda en storsta avrinning motsvarande 1,2 I/s per hektar.

Dikningsforetaget har sitt utlopp i Vege A. Det finns i dagslaget ingen befintlig utredning
som klargér svamplan och risken for hoga vattennivder och darmed 6versvamning mot
planomradet. Vid skanningstillfalle av markhojder hade vattenytan en plusniva pa ca + 0,5 m,
vilket ar ca 2,5 m under dagens befintliga lagsta markhojder inom planomradet.

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP 2020-10-22
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Figur 5 Dikningsforetag Karra 1955 med batnadsomrade, kalla VISS (Lansstyrelsen).

. v Sl L N e ‘.‘. .- -
Figur 6 Oversiktskarta fran akt fér dikningsforetag Karra 1955. Blamarkerade omraden markerar
avrinningsomrade (ca 335 ha) som bedéms belasta Karra 1:9 i norr. R6d pil markerar ungefarligt lage dar
avrinningsomradet avrinner i till Karra 1:9 i ledning. Observera att vag E6 inte finns med kartan, som

numer gar igenom avrinningsomradet.
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34 PAVERKAN PA MKN

Enligt VISS, Vatteninformation i Sverige, har Ekologiska potentialen i Vege A

klassificerats som dalig. Den daliga ekologiska potentialen beror p& att den nedre

delen av Vege A, mot Skalderviken, bedéms ha en dalig status. Den framsta orsaken till detta
ar kraftig naringspaverkan fran jordbruksmark. Den kemiska statusen har klassificerats till
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Exklusive kvicksilver bedéms den Kemiska statusen
som god.

35 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

En markteknisk undersokning har utforts av Tyréns. Se rapport Oversiktligt
planeringsunderlag/geoteknik med tillhérande Markteknisk undersékningsrapport daterad
2019-11-04. Utforda undersokningar visar att vastra delen av planomradet bestar av
humushaltig sand eller sandig humusjord ovanpa sand. | sydvast patraffas organisk jord
bestdende av torv och gyttja med en storsta uppmétt djup pa 2,9 m och en utbredning pa ca
8,3 ha. | 6stra delen av fastigheten humushaltig sand eller sandig humusjord ovanpa silt foljt
av lera. Generellt &r méjligheten till infiltration i sand god. Mdjligheten till infiltration i jord av
silt och lera ar generellt 1ag.

Sex grundvattenror har installerats inom planomradet. Grundvattennivaer uppmatta 2019-07-
16 visar nivaer mellan 0,2 - 5,8 m under markytan. Grundvattennivan har for perioden varit
lag, hogre nivaer an de som uppmatts kan darfor forvantas.

Inom fastighetens sydvéstra del &r grundvattennivaerna nara markytan, vilket forsvarar
placering av dagvattenmagasin. Inte heller kan man infiltrera och pa s& sétt rena vatten i den
delen av fastigheten, stromningsriktningen av grundvatten ar snarare uppétriktad an
neratriktad har. Det ar ej rekommenderat att exploatera denna del av fastigheten, denna del
har séledes ej planlagts.

3.6 NERLAGD DEPONI

Sydvast om planomradet inom fastigheten finns en deponi som lades ner ar 1988, se
rédmarking i Figur 3 for uppskattad utbredning. Deponin har anvants fér deponering av
byggnadsavfall, schakt- och rivningsmassor samt tradgards- och parkavfall. Deponin har
anvants for deponering av exempelvis tra, hushallsavfall, tegel, plast, kartonger, metall,
kablar, betongrester och dack. Normalprovtagning gors av WSP varje ar och var tredje ar gors
en utdkad provtagning. Se PM miljogeoteknik Karra 1:9 av Tyréns daterad 2019-11-04 for
markundersdkning. Denna del av fastigheten ska ej planlaggas.

3.7 KOMMUNALT VA-SYSTEM

Langs med Helsingborgsvagen finns en kommunal spillvattenledning och en vattenledning.
Spillvattenledningen ar av betong och ar fran ar 1974. Den har en innerdiameter p4 300 mm
och avvattnas norrut. Den kommunala vattenledningen ar fran ar 1974, har en innerdiameter
p& 250 mm och ar av materialet eternit. Omradet ar inte inom verksamhetsomrade for
dagvatten, varfor ett kommunalt dagvattensystem inte finns i omradet.

38 LEDNINGAR INOM PLANOMRADET

3.8.1 DAGVATTENLEDNINGAR

Fastighet Norra Varalév 31:11 och 31:2 har nyligen bebyggts med lager- och
kontorsbyggnader. Dagvatten fran dessa fastigheter avleds norrut mot korsningen av
Helsingborgsvagen och Hoganasvagen (vag 107 och 112) och darefter vasterut i dike langs
med Hoganasvagen (vag 112) och en 1000 mm kulvert som gér under Hoganasvagen och
slutligen in i tvd ledningar innan dagvattnet nar recipienten Vege A. | Figur 7 visas
Angelholms kommun uppgifter déver privata dagvattenledningar.
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Karra 1:9

Norra

[ ] Planomrade

Dagvattenledning'privat
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1 | | 1 1 |

Figur 7 Privat dagvattenledning genom Kéarra 1:9, osékert lage. Rod cirkel markerar lage for de tva
inloppen som presenteras i figur 8.

| samband med platsbesok 17/9 2019 identifierades de tva dagvattenledningarnas inlopp vid
fastighetens norra del, se figur 8. Dagvattenledningarna anses ga i samma riktning som
dikningsforetaget och har en dimension pd 500 mm vardera. Det kartunderlag som har
erhéllits av kommunen anses saledes vara férenklat och schematiskt inritat, da ledningen inte
foljer samma stracka som ar karterat i Figur 7. Troligtvis ar de tva ledningarna en del av
dikningsforetaget, da de har inlopp pad samma plats som dikningsforetagets inlopp, enligt
dikningsforetagets akt. Dikningsféretagets inlopp (600 mm ledning enligt akt) kunde inte
identifieras vid platsbestket. Det finns stora osékerheter gallande dessa dagvattenledningars
dimension, stracka och avvattning. Underlaget beddms darfor vara osakert. Identifiering,
kontroll och inméatning av dessa ledningar inklusive att klargéra de uppdateringar som
utforts pa dikningsforetaget rekommenderas fore faktisk exploatering.
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3.8.2 BEFINTLIGA SPILLVATTEN- OCH VATTENLEDNINGAR INOM FASTIGHETEN

Fastighet Karra 1:21 har privata ledningar i form av en spillvatten- och en dricksvattenledning
som gar genom planomradets norra del i vast-ostlig riktning, se inringade ledningar i Figur 9.
Ledningarna ansluter kommunens VA-system i Helsingborgsvégen och ledningsrétt finns.

Den befintliga gadrden mitt pd Karra 1:9 antas ha enskilt vatten och enskild avloppslésning,
eftersom anslutande ledningar inte forekommer i nagot erhallet underlag.
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Figur 9 Ledningar med ledningsratt fran fastigheten Karra 1:21.
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4  ANALYS

41 HYDROLOGI

4.1.1 RINNVAGAR OCH DELAVRINNINGSOMRADEN

Utifran framtagen hojdmodell 6ver befintliga forhallanden med 1 m upplésning har
delavrinningsomraden inom och angransande planomradet tagits fram i
berédkningsprogrammet ArcGIS 10.5.1 Archydro. Se Figur 10 for beraknade
delavrinningsomraden med angivna areor samt rinnvagar hamtade fran kommunens
skyfallsutredning.

Hela planomrédet lutar mot syd/sydvést och avvattnas soéderut till Vege A. Norddstra delen av
planomradet avrinner forst vasterut och darefter soder ut i en uppsamlande rinnvag.
Majoriteten av planomradets yta avrinner via denna uppsamlande rinnvag soderut.
Fastighetens sydostra del, en yta pa ca 14,5 ha (varav ca 9,5 ha inom planomradet) avrinner i
en egen rinnvag sydvast, och nar den uppsamlande rinnvagen séder om planomradet. Enligt
uppgifter fran Karra dikningsforetag avvattnas ett ca 335 hektar stort omrade genom Karra
1:9 i en kulverterad ledning. Dikningsforetagets dagvattenledning har sitt utlopp i ett dppet
dike soder om Karra 1:9. Dikningsforetagets batnadsomrade bidrar darfor ej till ytlig
markavrinning genom Kaérra 1:9.

Analys av hojdsattning visar att ett stort delavrinningsomrade pa ca 30,6 ha nordvast om
planomradet i vast avrinner in till planomradets nordvastra del. | planomradets nordvéastra
hoérn avrinner dven ett ca 3,8 ha stort delavrinningsomrade.

4
;.
4///&/

. - 0.2 k 0.8 Kilometer
or fastigheten a i , A | ; i . [;/l

y

elavrinningsomraden /: s

Figur 10 Delavrinningsomraden inom och angransande planomrédet.
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4.1.2 LAGPUNKTER

En lagpunktskartering har tagits fram fran framtagen hojdmodell for att kartera instangda
omraden. Figur 11 visar rinnvagar och lagpunkter med respektive fyllnadsvolym éver 10 m*
inom planomradet samt angransande omraden 6ster respektive sdder om planomradet. Inom
planomradet finns 10 storre instangda omraden med fyllnadsvolymer mellan 13-1988 nv°.
Den storsta lagpunkten inom planomrédet tacker en ca 1,2 ha stor yta och har ett med
maximalt fylinadsdjup pa strax éver 0,4 m. | vastra delen av planomradet finns en lagpunkt
med fyllnadsvolym 1380 m?. Denna lagpunkt har planomradets storsta fylinadsdjup,
motsvarande strax under 1 m med en bottenniva pa ca + 3,9 m. | sbéder angransar
planomradet till ett ca 1,3 ha ca stort lagomrade som utgér en fyllnadsvolym pa ca 864 m®.

o
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7
/
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_‘% I{?}mvégar (
Istangda omrédsn
{

Figur 11 Rinnvagar och lagpunkter inom planomradet samt angransande ytor i vast och soder.
Presenterade siffror motsvarar fyllnadsvolym (m?) for respektive lagpunkt.

42 SKYFALLSKARTERING VID BEFINLTIGA FORHALLANDEN

Angelholms kommun har tagit fram en skyfallskartering upprattad i Scalgo Live. Nedan
presenteras vattendjup i lagpunkter vid en regnvolym motsvarande ett regn med 100 ars
aterkomsttid, 60 minuters varaktighet och 1,25 klimatfaktor. | skyfallskartering antas en del
av regnet infiltrera samt avledas via dagvattenledningsnéatet. Avdrag har gjorts i
regnbeskrivningen motsvarande regn med 2 ars aterkomsttid. Nettonederbérden ar 53 mm.
For beskrivning och uppbyggnad av skyfallskarteringen, se rapport av Skyfallskartering
Angelholms kommun 2019-01-23.

Scalgo Live visar vattennivaer som motsvarar uppfyllnadsvolymer i lagpunkter for en
definierad regnvolym. Om mangden vatten fyller lagpunkten till sitt tréskelvarde avrinner
dagvattnet vidare till nasta lagpunkt nedstroms avrinningsomradet. | Scalgo goérs inga
hydrodynamiska berakningar. Exponeringstider, vattennivaer och floden i rinnvagar kan
saledes ej studeras. Se Figur 12 for vattendjup vid nettonederbérd 53 mm. Se Figur 13 for
utbredning vid 100-arsregn (morkbld) och maximal utbredning i lagpunkter (ljusbla).
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Figur 13 Utbredning vid 100-arsregn (morkbla) och maximal utbredning i lagpunkter (ljusbld).
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Berakningsresultatet visar att regnvatten ansamlas i lagpunkter framst i planomradets vastra
del. Berdkningsresultatet visar att l1dgpunkterna inom planomradet ej éverskrider sina
troskelvarden (fyllnadsvolymer). | Helsingborgsvagen norr om rondellen samt i Hoganasvéagen
vaster om rondellen finns tv& dagvattentrummor. Analysberdkningen i Scalgo Live har inte
tagit hansyn till det flode som dessa kulvertar avleder. Oversvamningskarteringen framtagen
i Scalgo Live kan darfor underskatta bidragande markavrinning fran uppstréms
avrinningsomréaden till planomradet. Oversvamningskartan utbredning och vattendjup kan
darfor vara i underkant.

Berdkningsresultatet visar att den stora lagpunkten belagen i ndrheten av deponin vaster om
planomradet ej 6verskrider sitt troskelvarde (fylinadsvolym) vid skyfall, utan utjamnas i
lagpunkten. Risken for en storre markavrinning fran angransande delavrinningsomradet i vast
in till planomradet bedéms darfor vara lag.

43 DAGVATTENRENING

Eftersom recipienten, Vege A, har klassats som dalig ekologisk status med hansyn till
naringsadmne, se kap 4.4 ovan bor hansyn till detta tas vid utformningen av féreslagen
principlésning for dagvatten. Den férandring av markanvdndning som detaljplanen innebér,
forandrar naringsbelastningen till dikningsfoéretaget och till Vege A. Naringsamnen fran
godningsmedel, som exempelvis nitrat, ammonium och fosfat, som sprids pa dkermarken
medfor idag en naringspaverkan till Vege A. Vid en framtida exploatering av fastigheten
kommer andelen naringsamnen fran godningsmedel som nar recipienten darfoér att minska.

Framtida fororeningar kommer framforallt att tillforas fran trafik och trafikbelastade ytor.
Fran vagtransportsystemet tillfors tungmetaller i form av bl.a. kadmium, krom, koppar, nickel
och zink. Aven partiklar fran asfalt och dack ar en framtida fororeningsbelastning. Lackage av
olja, bensin, diesel och 6vriga petroleumprodukter maste omhandertas och inte belasta
recipienten.

For att inte 6ka féroreningsbelastningen till Vege A behéver reningsanlaggningar anléaggas.
F6r omhandertagande av olja, diesel och petroleumprodukter ska oljeavskiljare installeras.
Det &r viktigt att oljeavskiljare planeras pa parkeringsytor och 6vriga trafikbelastade ytor for
att omhanderta petroleumprodukter innan dagvattnet avleds vidare i det interna
dagvattensystemet. Sandfang foreslas for sedimentationsmajlighet.

F6r omhandertagande av fororeningar i fast form ska férdréjningsmagasin utformas for att
framja sedimentation. Radande utslappskrav till dikningsforetaget innebar att tomningsflodet
frdn dagvattenmagasinen ar begransade och att tomningstiderna ar langa. De langa
uppehallstiderna innebar en hogre reningsgrad. Den hdga uppehallstiden majliggor att
partiklar i suspenderad fas kan sedimentera. Partiklar frin snésmaltning och avvattning fran
vagar fungerar som bérare for fororeningar s& som tungmetaller, salter och organiska
amnen. For att minska underhallningsarbetet ar det rekommenderat att anlagga en
forsedimentationsdamm dar grovre sediment kan fangas upp och ansamlas. Erfarenhet visar
att langsmala dammar ger en hagre reningseffekt an korta och breda dammar. En
timglasutformning ar exempel pa utformning dar djupzoner kan placeras vid respektive
ande. Djupzoner framjar sedimentation av fasta féroreningar, da vattnets hastighet
reduceras. Det rekommenderas att vaxter som tal bade torka och stdende vatten, planteras i
etapper langs med magasinen.

For att mojliggora atkomst och 6vrigt underhall av dagvattenmagasin ska servicevig
anlaggas. Vidare bér dammarna ha en slantlutning pa minst 1:4 for att rensning och
underhéll av dammarna ska kunna utforas. In- och utlopp ska renas fran skrap och sediment.
For att fa en effektiv rening och reglervolym ska bottensediment bortforas regelbundet. Det
ar viktigt att sediment som fors bort hanteras pa ett miljévanligt satt. Det ar da viktigt att
man har en séker rutin som minskar risken for att bundna féroreningar lakas ut och belastar
recipienten. Det ar lampligt att magasinet férses med en avstangningsmojlighet, som ser till
att magasinet halls torrt under underhallsarbeten. Vid en eventuell lacka av miljofarligt &mne
ar det aven viktigt att kunna stéanga av flédet vid utloppet for att hindra spridning till
recipienten.
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5 DRICKSVATTENLOSNING

51 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Enligt Svenskt Vattens publikation, P83 sa finns det nagra olika satt att berakna
vattenbehovet fér en exploatering som denna. Det alternativ som ger det hdgsta vardet blir
det dimensionerade.

5.1.1 FORVANTAD FORBRUKNING

Upp till 2000 personer kommer att vistas pa fastigheten. Dessa kommer att dels vara
anstallda som lagerarbetare och kontorspersonal dels vara bestkare till de
showroom/affarsytor som planeras. Dessutom behévs vatten for stadning, drift och
underhéll. Den dagliga forbrukningen &ar svarbedomd och allra bast hade varit en matning av
vattenforbrukningen under ett ar i en liknande fastighet. De andra alternativen ar att rakna
fram ett forvantat behov utifran nyckeltal som redovisas i P83.

En grov uppskattning pa 50 I/(dygn, pe) skulle ge en férbrukning pa 100 m*/dygn eller 1,2
I/s. Med en maxtimfaktor pa 2 och en maxtimfaktor pa 2 skulle det dimensionerande flodet
bli 1,2*2*2=4.8 I/s

Enligt tabell 8.4 i Svenskt Vattens P83 s& anges en forbrukning for kontor ligga pa 13 m?¥/ar
och anstalld. Med 2000 kontorsanstallda sa skulle det ge en forbrukning pa 0,8 I/s. Med en
maxtimfaktor pa 2 och en maxtimfaktor pa 2 skulle det dimensionerande flodet bli
0,8*2*2=3,2 I/s

5.1.2 BRANDVATTENFORBRUKNING

Det bedomda brandvattenbehovet ar 20 I/s som f6ér grannfastigheten som ocksa bestar av
lager och ar ungefar samma typ av verksamhet. Fér grannfastigheten gjordes beddmningen
fran Angelholms raddningstjanst.

5.1.3 DIMENSIONERANDE FORBRUKNING

Den dimensionerande forbrukningen for exploateringen blir brandvattenférbrukningen, dvs
20 I/s.

En omvéand berdkning enligt P83, figur 7.2.2.1 "Dimensionerande fléde for
hushallsforbrukning inklusive allman férbrukning” visar att 20 I/s kan forsorja ett
bostadsomrade p& drygt 2000 personer.

5.2 ANSLUTNINGSPUNKT OCH KAPACITET

Anslutningspunkter i Helsingborgsvagen, till ledning med innerdiameter 250 mm av
materialet eternit. Angelholms kommun har bedémt att ledningsnétet har tillracklig kapacitet
for anslutning, se motesprotokoll Minnesanteckningar startmote Tyréns 2019-05-14.

53 PRINCIPLOSNING

Principlésningen redovisas pé bilaga 1. En 16sning med en anslutningspunkt foreslas. En
storre servisledning langs med en infartsvdg som forses med brandposter enligt
overenskommelse med raddningstjansten. Darefter mindre férgreningar/dimensioner till
omradets olika byggnader.
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6 SPILLVATTENLOSNING

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Enligt Svenskt Vattens publikation, P110 s& finns det n&gra olika satt att berakna
spillvattenavrinningen fran en exploatering som denna.

6.1.1 SPECIFIK SPILLVATTENAVRINNING FRAN VERKSAMHETER

Enligt P110, tabell 4.3 finns schablonvarden for Specifik spillvattenavrinning fran
verksamheter. Affarer, kontor har en specifik spillvattenavrinning pa 60 I/d, anstalld. For
2000 anstéllda ger det pa 120 m*/dygn eller 1,4 1/s. Med en maxtimfaktor pa 2 och en
maxtimfaktor pa 2 skulle det dimensionerande flodet bli 1,4*2*2=5,6 I/s

6.2 ANSLUTNINGSPUNKT OCH KAPACITET

Anslutningspunkter till befintlig ledning Helsingborgsvéagen, den ledning som ligger dar en
300 mm betongledning. Ledningen ligger med sjalvfall norrut, en brunn har vattengang
+12,00m och nasta ligger pa +11,83m. Angelholms kommun har bedomt att ledningsnéatet

har tillracklig kapacitet for anslutning, se métesprotokoll Minnesanteckningar startmote
Tyréns 2019-05-14.

6.3 PRINCIPLOSNING

Principlosningen redovisas pa Bilaga 1. Lésningen omfattar sjalvfallsledningar fran dster mot
vaster langs med korbara interna vagar. | fastighetens sydvéstra del, vid en lagpunkt placeras
i pumpstation och sen laggs en tryckledning tillbaka till Helsingborgsvagen i dster.
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7 DAGVATTENLOSNING

71 DAGVATTEN

Planomradet ingér ej och planeras ej att ingé i det kommunala verksamhetsomradet for
dagvatten. Dagvatten rekommenderas av kommunen att anslutas till Karra dikningsforetag
som gar i nord-sydlig riktning genom planomradet. Planomradet kommer att utgoras av ett
eget dagvattensystem med utlopp i Vege A. Det egna dagvattensystemet innebér att det ej
kommer att paverka befintlig bebyggelse vid exploatering. Fordréjning av dagvatten sker
inom planomradet och ett flode motsvarande naturlig avrinning tillats avledas till
dikningsforetaget. Berakning for naturlig avrinning gors motsvarande 0,9 s I/s per hektar.
Dikningsforetaget har sitt utlopp i Vege A, ca 600 m frn planomrédets grans.

7.2 DAGVATTENBERAKNINGAR

7.2.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

En 6versiktlig berdkning har utforts for att redogora en principiell dagvattenvolym som
behover fordrojas inom omradet. Berakning av total fordrojningsvolym har utforts for 70 %
hardgoringsgrad enligt plankartan. Berdakning av fordréjningsvolym med Dahlstroms formel
har gjorts med utgangspunkt fran Svenskt Vattens publikationer P110 och P104. Berakning
har utforts for regn med 10 ars aterkomsttid och 1,2 klimatfaktor, motsvarande aterkomsttid
for trycklinje i markniva for gles bostadsbebyggelse. Varaktigheter upp till 24 h beaktas.
Jamforbara dagvattenutredningar har raknat med samma aterkomsttid och varaktighet, se t.
ex utredning for detaljplan DP 1037 Norra Varaldv 16:17. Se Tabell 1 fér sammanstallning av
valda avrinningskoefficienter.

Tabell 1 Sammanstélining av valda avrinningskoefficienter.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Byggnad 0,9
Vagar 0,8
Lastgardar/Parkering 0,7 (SF-sten)
Gardsyta 0,8
Gronyta 0,05

7.2.2 DAGVATTENFORDROINING

Se Tabell 2 for sammanstéllning av uppgifter pa utjamning vid dimensionering vid en
maximal hardgoringsgrad motsvarande 70 %. Dimensionerande varaktighet ar 24 h.
Fordrojningsvolym presenteras vid avtappning motsvarande 0,9 I/s per hektar. Berakningarna
visar att en minskning i avtappning till dikningsforetaget fran 1,2 till 0,9 I/s per hektar (ett
minskat utslappsflode fran 59 till 44 1/s) ger en 6kning i fordrojningsvolym med ca 7 %,
motsvarande ca 1300 m?. Total utjamningsvolym vid avtappning 0,9 I/s per hektar blir da

20 200 m®.

Exempelvis klarar magasinen att fordréja regn med 20 ars aterkomsttid och 8 h varaktighet.
Se Tabell 3 for jamforbara varaktigheter, aterkomsttider och regnvolymer som den
dimensionerande férdréjningsvolymen har kapacitet for.

Tabell 2 Berakning av utjamningsvolym inom planomradet vid 70 % hardgoringsgrad

Dimensionering: Utjamningsvolym inom planomradet

Hardgoringsgrad (%) 70
Sammansatt avrinningskoefficient 0,63

Avtappning fran planomradet (I/s per hektar) 0,9

Avtappning fran planomradet (I/s) 44

Dimensionerande varaktighet (h) 24

Fordrojningsvolym vid klimatanpassat 10-arsregn (m?) 20 200

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP 2020-10-22
Bestallare: Catena Projekt AB Slutrapport

O:\HBG\293693\R\_Text\Slutrapport - Version 5\Dagvattenutredning Kérra 1_9_Slutrapport.docx
23(26)



TYRENS

Tabell 3 Jamforbara varaktigheter, aterkomsttider och regnvolymer som dimensionerande
fordrojningsvolym har kapacitet for.

Aterkomsttid (&r) Varaktighet Regnvolym (mm)
5 36 h >92
10 24 h 78
20 8h 66
30 4 h 63
50 2h 63
100 60 min 66

7.3 HANTERING AV REGNVATTEN VID EXTREMA REGN

Vid skyfall kommer dagvattenledningsnatet att bli dverbelastat och regnvatten kommer
avrinna pa markytan. Det ar viktigt att sakra planomradet for skyfall. Vid projekteringsskede
ar det viktigt att en héjdsattning arbetas fram som tar hojd for risker vid skyfall. Nedan
sammanstélls viktiga aspekter som da ska beaktas.

Planomradet ska hojdsattas for att undvika instangda omraden.

e Huvudgator bor tillampas som skyfallsleder for att styra och avleda regnvatten fran
bebyggelse och infrastruktur.
Styrning av regnvatten kan ske genom anléaggning av kantsten.
En lagsta fardig golvhéjd bor tas fram med marginal for att undvika att regnvatten
orsakar markéversvamning mot infrastruktur. Fardig golvhojd ska ligga over
dammsystemets braddniva.

e Parkeringsytor och grénytor kan till férdel sankas ner 5-10 cm for att fungera som
tillfalliga fordorjningsytor.

e Vid kraftiga regn da dagvattensystemet blir dverbelastat ska braddning kunna ske till
fastighetens svamplan i séder. Utjamning sker inom detta svamplan innan regnvattnet
nar Vege A.

Presenterad fordrojningsvolym i Tabell 2 innebar att fordrojningsmagasinen kan omhanderta
ett regn med 100 ars aterkomsttid med en varaktighet pa 50 minuter och klimatfaktor 1,2.
Avrinningsomréadet for planomradet ar begransat, en varaktighet pa 50 minuter vid ett regn
med 100 ars aterkomsttid kan darfor anses vara en rimlig koncentrationstid och darmed ett
tillrackligt kraftigt regn att utga fran vid skyfall. Motsvarande varaktighet for klimatanpassat
regn med 20- och 50 ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor ar 8 h respektive 2 h
varaktighet. Foreslagna magasinsvolymer kan sdledes omhanderta regn med hogre
aterkomsttider an den dimensionerande.

7.4  PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN

| Bilaga 2 presenteras en illustration dver principlésningen fér dagvattenhantering inom
fastigheten. Principlosningen fokuserar p& bade fordrojning och rening av dagvatten.

7.4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet har delats in i tre delavrinningsomradden A-C motsvarade nordvastra, norddstra,
sydostra planomradet. Samtliga delavrinningsomraden foreslas att avvattnas till
planomradets sddra/sydvastra del dar utjamning foreslas ske i ett integrerat dammsystem.
Planomradet foreslas utgoras av bade ett 6ppet dagvattensystem samt ett traditionellt
ledningsnatssystem. | situationsplanen har de diken som i denna utredning foreslas arbetats
in. Avrinningsomrade A, som &r belaget i nordvast ar belaget i ett flackare omrade, dess
dagvattensystem kan med fordel till majoriteten utgoras av ett 6ppet dagvattensystem.
Omradet ska utformas med 6ppna diken, dar regnvatten kan avrinna till dagvattensystemet.

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP 2020-10-22
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Avrinningsomréde B och C ar belagna pa hogre marknivaer. Dessa omraden kan darfor
utgoras av ett dagvattenledningssystem och ett 6ppet dikessystem.

7.4.2 FORDROJNINGSDAMMAR

Fordrojningsdammar har placerats in i situationsplanen med hansyn till méjliga
avrinningsstrak, delavrinningsomraden och grundvattenférhallanden. Principlésningen
innebar tre storre sammankopplade dammar i sydvéastra planomradet. Damm 1 féreslas inom
delavrinningsomrade A och innebar en volym pa ca 5300 m®. Damm 2 som férslas inom
delavrinningsomrade B och innebar en volym pd ca 6900 m®. Damm 3 foreslas inom
delavrinningsomrade C och innebar en volym pa ca 8000 m®. Dagvattenmagasinen foreslas
vara sammankopplade i planomradets syddstra del. Dammarnas behdver saledes ej
dimensioneras for respektive delavrinningsomrade, utan det racker med att den totala
dimensionerande reglervolymen (motsvarande maximal hardgoringsgrad pa 70 %) uppnas
inom dammsystemen, vilket innebar en utjamningsvolym pé ca 20 200 m?®. Vid héga floden
inom planomradet ska braddning kunna ske inom dammsystemen. P& s& sitt ska hela
dammsystemet anvandas for utjamning innan braddning sker till torvomradets naturliga
Oversvamningsomrade. Braddniva fran dammarna ska anpassas avseende pa lagsta fardig
golvhojd for samtliga byggnader inom planomradet. Se Bilaga 2 for
berakningsforutsattningar. Kan dammarna ej ingd i ett integrerat dammsystem behover
alternativet med separata dammar utredas vidare.

Principforslaget innebar ldngsmala dammar dar regnvattnet tillats ha en lang avrinningstid.
Ett begransat utslappsflode forslas i denna utredning. Det begransade utslappsflodet ger en
langre uppehallstid, vilket gynnar dagvattenreningen. Dammarnas ska anpassas for att gynna
dagvattenrening; en timglasutformning gynnar exempelvis sedimentation. In och utlopp ska
placeras for ge en lang stracka for avrinning, vilket utokar uppehallstiden. Majlighet finns for
vattenspegel, forslagsvis inom damm 1 dar tidigare utredningar har pavisat groddjur.

Parkeringsytor inom planomradet kan med fordel sankas ner 5-10 cm for att fungera som

fordrgjningsytor vid regn. Om exempelvis en hektar parkeringsyta sanks ner med 10 cm, kan
magasinsvolymen minskas med ca 1000 m?, vilket motsvarar en minskning av magasinvolym
med ca 22 %. Detta forutsatter att parkeringsytan ar flack, sa att en reglervolym kan uppnas.

7.4.3 DIKNINGSFORETAG OCH UTSLAPPSFLODE

Presenterade avrinningsstradk inom delavrinningsomrade A och C foljer den vagstruktur som
ar framtagen i situationsplanen. Se Bilaga 2 for héjdprofiler (befintlig hojdsattning) dver
foreslagna avvattningsstrak. Dammarnas utlopp foreslas i sydvastra delen av planomradet
med anslutning till dikningsforetaget Karra 1955. Reglering av maximalt utslappsflode fran
dammsystemet foreslas till 0,9 I/s per hektar motsvarande ca 44 I/s.

Inom planomradet géar idag ett ledningsstrdk som utgors av dikningsforetaget (se avsnitt 3.3
3.8). Detta ledningsstrak behdover vid en framtida exploatering laggas om, forslagsvis i den
gatustruktur som foreslas i situationsplanen (nord-sydlig riktning). Presenterat principforslag
pa dagvattendammar innebar att dikningsforetagets dagvattenledningen behdéver g& under
dammsystemet. Anslutning av planomradets dagvatten till dikningsforetaget gors i
fastighetens sodra del. Dikningsforetagets ledningar behéver i det framtida arbetet
undersokas for att klargora var anslutning kan ske for att uppna ett sjalvfallssystem

7.4.4 SVAMPLANS-/TORVOMRADE

| fastighetens sodra del finns ett torvomrade med fastighetens lagsta befintliga markhojder
pa ca +3 m. Lansstyrelsen Skanes rekommendationer om att ej planera framtida byggnation
under bedomd hogsta havsvattenniva pad +3 m 6.h. har beaktas i detaljplanearbetet. Denna
del av fastigheten ska ej bebyggas och planlaggs darfor ej. Detta torvomrade fungerar idag
som ett naturligt 6versvamnings- och svadmplansomrade for Vege A. Denna funktion bedéms
som mycket viktig och ska saledes bevaras.
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7.4.5 DAGVATTENRENING

Nedan sammanstalls grunder for att framja rening av dagvatten som ingar i principlésningen
for dagvatten:

Servicevag till/fran dammar for att mojliggora atkomst.
Dagvattendamm/magasin ska ha en slantlutning pa minst 1:4 for att rensning och
underhall av dammar ska kunna utforas.

e Damm/magasin ska férses med avstangningsmajlighet, som ser till att magasinet
halls torrt under underhallsarbeten.

e Vid en eventuell lacka av miljofarligt Amne &r det aven viktigt att kunna stanga av
flédet vid utloppet for att hindra spridning till recipienten.

e Oljeavskiljare ska anlaggas péa parkeringsytor och ovriga trafikbelastade ytor for att
omhanderta petroleumprodukter innan dagvattnet avleds vidare i det interna
dagvattensystemet.

e En underhalisplan ska tas fram dar drifts- och underhallisrutiner klargors for
planomradets dagvattensystem.

Uppdrag: 293693, Kéarra 1:9, Norra Varaldv - Utredningar DP 2020-10-22
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BILAGA 1 PRINCIPLOSNING SPILLVATTEN OCH DRICKSVATTEN
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Figur 1 Principldsning spillvatten och dricksvatten.

Tyréns AB 205 19 Malmo
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BILAGA 2 PRINCIPLOSNING DAGVATTEN

NORRA VARALOV, ANGELHOLM
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Figur 1 Principlosning bestadende av fordrojningsdamm 1-3, diken och delavrinningsomrade A-C.
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Besok: Isbergs gata 15
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Séate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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/ jkab ARKITEKTER

Delavrinningsomrade A:

Delavrinningsomrade A: ca 13.6 ha

Sammansatt avrinningskoefficient enligt situationsplan: 0,64
Utjamningsvolym: 5700 m?

Delavrinningsomrade B:

Delavrinningsomrade B: ca 18,7 ha

Sammansatt avrinningskoefficient enligt situationsplan: 0,61
Utjamningsvolym: 7400 m?3

Delavrinningsomrade C:

Delavrinningsomrade C: ca 16,7 ha

Sammansatt avrinningskoefficient enligt situationsplan: 0,57
Utjamningsvolym: 6100 m?

Principldsning integrerat dammsystem:
Bottenniva (reglerbotten): +4,8

Braddniva: +5,55

Slantlutning: 1:4

Reglerdjup (m): 0,75

Langslutning: 1 %o

Reglerat utslappsflode: 44 /s (0,9 I/s per hektar)

Utjamningsvolym dammar (m3):
Damm 1: 5300
Damm 2: 6900
Damm 3: 8000
Total utjamningsvolym integrerat dammsystem: 20 200 m3”

* Med ovan sammanstéllda dimensioneringsuppgifter blir motsvararande yta for dammsystemet

inklusive sléanter ca 3,36 ha. Denna yta har reserverats i situationsplanen.

Dammsystemet ska dimensioneras for maximal hardgoringsgrad
enligt detaljplanen, motsvarande 70 %, vilket innebé&r en total
utjamningsvolym pa 20 200 m?

Dikningsforetag:

e Dikningsforetagets ledningsstrak behover laggas om,
forslagsvis i den gatustruktur som foreslas i situationsplanen
(nord-sydlig riktning)

o Dikningsforetag behover ledas under det foreslagna
dammsystemet

e Anslutning av planomradets dagvatten till dikningsféretaget
gors i fastighetens sddra del. Behover klargoras i
projekteringsskede.

Ovrigt:

e Dike utformas i dammbotten, dimensioneras for exempelvis
ett 1 arsregn.

e Vattenspegel kan mojliggoras for nagon av dammarna,
forslagsvis damm 1.

e Braddniva ska anpassas avseende pa lagsta fardig golvhojd
for samtliga byggnader inom planomradet

e Oljeavskiljare ska installeras pa parkerings- och
angadringytor.

e Sandfang och dammsystem med sedimentationsmajlighet
och vaxlighet for naringsamnesupptag.
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Hajdprofil avrinningsomrade A
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Figur 2 Hojdprofil (befintliga markhojder) for avvattningsstrak inom avrinningsomrade A.
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Héjdprofil avrinningsomrade C
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Figur 3 Hojdprofil (befintliga markhojder) for avvattningsstrak inom avrinningsomrade C.
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Hajdprofil torvomrade, sédra planomradet

5.5

4.5

4 -

Deponi

FOrdrojningsdamm 1

Fordr6jningsdamm 3

T

0

Hajdsystem RH2000

100

200 300 400

Figur 4 Hojdprofil (befintliga markhojder) langs med plangrans i soder vid torvomrade.
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