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TYRENS

1 SAMMANFATTNING

Foéreliggande PM Planeringsunderlag behandlar éversiktligt de geotekniska, miljotekniska och
hydrogeologiska forutsattningar for vidare upprattande av detaljplan for rubricerat objekt.
Sammanstéllning av nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk
undersokningsrapport, daterad 2020-04-30.

Planeringsunderlaget nyttjas i planeringsskedet infér framtagning av detaljplaner. Vid uppréattande
av bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd kan geotekniska
uppgifter och rekommendationer, som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete,
inarbetas samt kompletteras med ytterligare undersékningar i den byggnadstekniska
beskrivningen.

Inga fororeningshalter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM har pavisats inom
undersokningsomradet. Darmed bedéms inget atgardsbehov av marken inom omradet foreligga
for skol- och forskoleandamal.
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5 TYRENS

2 UPPDRAG

Tyréns AB har pd uppdrag av Angelholms Kommun utfort en éversiktlig geoteknisk,
miljoteknisk samt hydrogeologisk undersokning inom del av fastigheten Angelholm 2:10
m.fl, Angelholms kommun, infér antagandet av en detaljplan.

Inom exploateringsomradet, som &r beliaget nordost om Angelholms tétort, planeras det for
nybyggnation av grundskola, forskola, gymnastiksal samt bullervall. Placering av nya
skolbyggnaderna ar vid tidpunkten for aktuell utford undersékning inte bestamd medan
planerad bullervall ska félja riktningen p& Kungsgardsleden. Inom undersokningsomradet
planeras aven att anldggas ett dagvattenmagasin for framtida exploatering. Ldge samt djup
for dagvattenmagasinet ar ej annu bestamd.

Undersokningsomradet utgors idag av jordbruksmark och ar markerad med réd polygon i
Figur 1 nedan.
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Figur 1. Undersokningsomradet markerat med rod polyon. Kalla: oogle.se/maps.

Syftet med foreliggande rapport ar att 6versiktligt beskriva rddande geotekniska, miljotekniska
samt hydrogeologiska forhallanden infor fortsatt planering och projektering av ovan beskrivet
objekt.

Utford undersdkning syftar till att beddma markens geotekniska och miljotekniska-
lampligheten for exploatering samt utgora underlag till ny detaljplan. Detaljplanen ska tillse
att marken utnyttjas pa basta mojliga satt och faststalla ramarna for sddan exploatering. Den
geotekniska, miljétekniska och hydrogeologiska undersdkningen syftar darfor till att
oversiktligt utreda mark- och grundvatten forhallanden som ar av betydelse for detaljplanen.

Kompletterande understkning kommer att krévas i detaljprojekteringsskedet nar exakt placering
och utformning av byggnader och 6vriga anldggningar ar faststéllda.

Samtliga nivaer i detta dokument ar angivna i hojdsystemet RH 2000.

3 UNDERLAG

Foljande material har anvénts som underlag:

[1] MUR (Markteknisk undersokningsrapport) /Geoteknik och Miljogeoteknik — Angelholm
2:10 m.fl, uppréttad av Tyréns AB, daterad 2020-04-30.

[2]1 Grundvattennivaer, www.sgu.se.
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TYRENS

4 STYRANDE DOKUMENT

41 STYRANDE DOKUMENT - GEOTEKNIK OCH MILIOTEKNIK

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument

TK Geo 13, TDOK 2013:0667

TR Geo 13, TDOK 2013:0668

SGI Information 1, 2008

AMA Anlaggning 17

IEG Tillampningsdokument Grunder, Rapport 2:2008 rev 3

Schakta sakert — Sédkerhet vid schaktning i jord utgiven av Svensk Byggtjanst 2015

Riktvarden for fororenad mark — Modellbeskrivning och vagledning. Naturvardsverket
rapport 5976, 2009 rev 2016.

BVH 585.85 Hantering av jordmassor ur avfalls- och fororeningssynpunkt.
Trafikverket TDOK 2015:0320

5 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD - GENERELLA
RIKTVARDEN

5.1 NATURVARDSVERKETS GENERELLA RIKTLINJER

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se tabell 2.

Tabell 2. Kriterier for val av markanvandning fér mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon p& omradet Skydq av markens ekologiska Begran;at skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer
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2t TYRENS

5.2  OVRIGA RIKTVADEN

Trafikverkets dokument TDOK 2015:0320 beskriver de krav som samhallet staller pa hantering av
jordmassor i form av lagstiftning och riktlinjer samt ger rad och riktlinjer for hur kraven bor tolkas
och fdljas.

Handboken bor enligt Trafikverket anvandas vid all deras hantering av jordmassor, fran
schaktning till omhandertagande och forvaltning. Handboken géller for alla verksamheter dar
jordmassor hanteras, t.ex. anldggningsarbeten, ballastrening och efterbehandling av fororenade
omraden.

5.3 VAL AV RIKTVARDE

Eftersom omréadet avses anvandas for boendeandamal bedéms riktvardet for KM vara mest
tillampligt av de generella riktvardena.

6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Markytan inom undersokningsomradet utgors av akermark och faller svagt mot sydvast, se
figur 2 nedan. Nivaerna vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +26,2 och +29,3 och
undersokningsomradet &ar ca 160 x 220 m stort.

Figur 2. Aktuellt undersékningsomrade, foto taget mot norr, 2020-03-10.

6.2 JORDLAGER

Inom undersokningsomrédet utgors jordlagerfoljden av ytligt forekommande humusjord eller lerig
humusjord som patraffas fran markytan ner till ett djup som varier mellan 0,2 och 0,5 m u my.
Lokalt i undersokningspunkt 20T01 utgors oversta jordlagret av sand som férekommer fran
markytan ner till ett djup av 2,0 m u my.

Utforda skruvprovtagningar pavisar att de ytliga jordlagren underlagras av sand- och/eller
lermordn med en varierande forekomst av sand, silt och lera.

Lokalt i undersokningspunkt 20TO7 patraffas ett lerlager pa ett djup av 1,8 m u my och med en
maktighet av 0,2 meter. Utford skruvprovtagning pavisar att leran underlagras av finsandig silt
som i sin tur underlagras av lerig finsand och finsandig lera ner till undersoktdjup av 4,0 m u my.
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TYRENS

Lera och siltig lera aterfinns ocksé lokalt i undersékningspunkt 20T09 pa ett djup av 2,3 m u my
och med en maktighet av 0,8 meter som underlagras av siltig lermoran ner till undersoékt djup av
4,0 mu my.

4 st skruvprovtagningar har utforts utan att metodstopp erhallits ner till undersokt djup av 4,0 m
u my. Ovriga skruvprovtagningar har utforts till metodstopp som erhallits pa djup som varierar
mellan 2,0 och 2,9 m u my.

CPTu-sondering har utforts i 4 st undersokningspunkter ner till metodstopp som erhallits pa djup
som varierar mellan 1,0 och 4,0 m u my.

| 4 st av undersokningspunkterna har HfA-sonderingar avslutats utan att metodstopp erhéllits pa
undersokt djup som varierar mellan 3,2 och 7,2 m u my.

| 7 st undersokningspunkter har HfA-sonderingar utforts ner till metodstopp som erhallits pa djup
som varierar mellan 0,7 och 4,8 m u my.

Generellt pavisar utforda undersokningar att lagertatheten i forekommande jordar ar nagot l6sare
inom den norra delen av undersokningsomradet, punkterna 20T07 — 20T12, a4n i den sddra delen,
punkterna 20T01 - 20TO06.

Lokalt i undersokningspunkterna 20T06, 20T07, 20T09 och 20T10 har man inom enstaka nivaer
utvarderat lermoranen som friktionsjord utifran utfoérda CPTu- och HfA-sonderingar och baserat pa
spetstryck och antal slag som uppvisat stallvisa intervall med tydlig foérhojt sonderingsmotstand.

Utforda Hfa-sonderingar i ler- och sandmoranen uppvisar generellt en lagringstathet som varierar
mellan medelfast och mycket fast inom hela undersékningsomradet.

6.3 TJALFARLIGHET

Jordlagren, under humusjord, bestar till storsta del av sandig lermoran som tillnér materialtyp 48
och tjalfarlighetsklass 3 och/eller lerig eller siltig sandmoran som tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2. Aven lerig sandmorin med en finjordshalt p& éver 30% forekommer och som
tillhdér materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3 enligt AMA Anléaggning 17, se bilaga 1 for
fullstandigt redovisade materialtyp och tjalfarlighetsklass.

64 MARKRADON

Enligt utforda markradonmatningar [1] har markradonhalter mellan 12,5 och 23,7 kBg/m?®
uppmatts, vilket betyder att marken klassas som normalriskmark enligt Statens Planverk,
rapport 59:1982. Se tabell 2 for olika riktvarden.

Tabell 2. Riktvarden for markradon

Varde Klass enligt Statens
planverk

<10 kBg/m? Lagriskmark

10 - 50 kBg/m? Normalriskmark

>50 kBg/m?® Hogriskmark

7 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenrdren lodades i samband med nu utférd understkning [1] (2020-03-16 och 2020-03-
18) samt vid ytterligare ett tillfélle ca 1 veckor senare (2020-03-30).

Uppmatta nivaer i installerade grundvattenrér varierar mellan +26,3 och +23,2, vilket motsvarar
0,4-3,6 m under markytan.

For februari och mars var de generella grundvattennivderna éver de normala for sma magasin
enligt information fran SGU. Nagra langtidsmaétningar gallande grundvattennivan har inte utforts
inom ramen for utford undersokning. Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid
och nederboérd och kan aterfinnas pa andra nivaer d4n de ovan angivna.
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8 MILIOTEKNISKA FORHALLANDEN

Endast den ytliga humusjorden i planomréadet har undersokts. Metaller, klororganiska pesticider,
PAH-16, glyfosat och AMPA har undersokts i tre samlingsprov.

Resultaten visar att halterna av metaller, klororganiska pesticider och PAH-16 ar laga, under
riktvardena for KM.

Glyfosat forekommer i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i tva av tre analyserade prov.
AMPA forekommer i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i tva av tre analyserade prov.
Inga generella riktvarden finns att jamféra mot for dessa parametrar, men féljande anvands som
referens:

e Vid jamforelse/berdkning av vilken mangd jord av den aktuella féroreningsgraden som
skulle behéva intas for att éverskrida ADI (acceptabelt dagligt intag) kan konstateras att
ett litet barn skulle behéva ata flera kilo av den fororenade jorden pa en dag.

e Trafikverket har i TDOK 2015:0320 tagit fram en egen klassificering av massor. Klass 1 ar
den kansligaste klassen och medger enligt Trafikverket fri anvandning inom deras
fastigheter. Som anvandningsexempel anges utfyllinad vid bostéader och daghem, fri
vistelse for barn och vuxna, odling och djurhalining. Riktvardet for summa glyfosat +
AMPA anges till 10 mg/kg TS. Da beaktas inte skydd av dricksvatten. (Foreslaget riktvarde
for att Aven uppna skydd av dricksvatten ar 0,6 mg/kg TS).

Vid jamforelse mot ovanstdende sa bedoms halterna av glyfosat (hogsta uppmatta halt 0,042
mg/kg TS) och AMPA (hdgsta uppmatta halt 0,27 mg/kg TS) som laga, motsvarande en nivd som
inte utgor en betydande risk fér manniskor vid markanvandning motsvarande KM.

9 GEOTEKNISKA BEDOMNINGAR OCH
REKOMMENDATIONER

9.1 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Grundlaggningsférhallanden inom undersékningsomradet bedoms som gynnsamma da de
naturligt lagrade jordlagren generellt bedoms ha en fast lagringstathet. Grundlaggning i mark kan
utan ytterligare forstarkningsatgarder utforas for bebyggelse av skolverksamhet om en- till tva
plan med exempelvis platta p4 mark inom undersékningsomradet.

Lokalt i enstaka undersokningspunkter inom den norra delen av undersékningsomradet, 20T07 -
20T09, beddms grundlaggningsforhallanden som mindre gynnsam inom nivaer med hogre
finjordshalt patraffats, t.ex. lera,silt, och siltig lera.

Vid grundlaggning med platta pa mark ska ytlig jord med organiskt innehall schaktas bort och
ersattas med materialtyp 2 eller battre. Allt packningsarbete ska utforas i enlighet med AMA
Anlaggning 17.

Temporar grundvattensankning under byggskedet beddms kunna komma att erfordras inom visa
delar av undersokningsomradet.

All grundlaggning ska utforas frostfritt. Grundlaggning far inte utforas pa tjalade massor.

D& marken klassas som normalriskmark ska grundlaggning av byggnader ske radonskyddat, vilket
innebar exempelvis tédta genomféringar i plattan.

9.2 AVVATTNING

Markytor ska utféras med fall fran byggnader.

9.3 LEDNINGAR
Grundlaggning av ledningar beddms inte behévas utféras med forstarkt ledningsbadd.

Temporar grundvattenséankning kan lokalt komma att erfordras for ledningsschakter.
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94 GATOR/HARDGJORDA YTOR

All ytlig organisk jord ska schaktas bort innan 6éverbyggnad utférs inom undersékt tomtmark.
Overbyggnaden dimensioneras for forekommande terrassmaterial pa aktuell del av omradet, se
aven kapitel 6.3 samt bilaga 1 i MUR [1].

9.1 DAGVATTENMAGASIN

Foérutsattningarna for att fordroja dagvatten vid och i anslutning av undersékningspunkt 20T04 i
det s6dra omradet &r relativt goda d& marken utgors av siltig- eller lerig sandmoran ner till som
mest 2,4 m u my. Dock kan héga grundvattennivaer forsvara hantering av stora volymer
dagvatten.

Uppmatta grundvattennivaer ligger mellan 0,8-1,6 m under markytan vid undersékningspunkt
20T04. Nivaerna ar endast uppmatta under en kort period i mars da grundvattennivierna generellt
ar hoga inom undersokningsomradet.

Rekommendationen ar att omradet utformas med ytlig fordréjning av dagvatten genom
exempelvis svackdiken eller 6versvamningsytor, alternativt att omradet omges med vallar for att
kunna omhanderta stérre volymer.

9.2 SCHAKTNING

Med utgangspunkt fran utférda sonderingar och provtagningar bedoms jorden vara relativt
lattschaktad, dock kan block forekomma.

Schaktarbeten beddéms kunna utféras med slant. Schakter med obelastade slantkron och ovanfor
grundvattenytan kan utféras i lutning 1:1 i lermoran och i slantlutning 1:1,5 i friktionsjord och
silt.

Schaktarbeten beddms kunna utféras med slant under férutsattning att grundvattenytan ligger,
eller ar avsankt till, minst 0,5 meter under schaktbotten. Slantkron ska vara obelastade.

Schaktarbeten i siltiga jordlager inom undersokningsomradet rekommenderas inte att utféras
under perioder med kraftig nederbord da siltiga jordar &r erosions- och flytbenagna vid
vattenoverskott. Vid schakt under ogynnsamma férhallanden kan dessa jordlagrens egenskaper
forandras drastiskt till det samre, varfor eventuella terrasser maste skyddas mot vatten vid
avlastning.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederbord. Markarbeten utfors darfor lampligast vid torr
vaderlek.

Slantlutningar for temporara slanter anpassas efter bland annat jordart och schaktdjup. Vid
schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer "Schakta sékert - Sakerhet vid schaktning i
jord” beaktas.

Grundlaggning och packning far inte utforas pa tjalade massor och packning ska ej utféras vid
nederbord.

P& grund av sma nivaskillnader inom undersokningsomradet, samt utifran utférd undersokning,
bedoms det inte finnas nagra stabilitetsproblem.

Rekommendationer under kapitel 10 ska beaktas avseende fororeningar.

9.3 GRUNDVATTENSANKNING

Vid schaktarbeten under grundvattenytan ska trycknivan avsankas till minst 0,5 m under planerad
schaktbotten for att undvika forsamrade héallfasthetsegenskaper i den frilagda terrassytan.

Temporara grundvattensankningar inom schakter utférs lampligen med t.ex. hjalp av
pumpgropar/pumpbrunnar. Vid schakt i silt och finsand rekommenderas att vacuumsugspetsar
anvands for att undvika materialtransport

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allméanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstadnd
enligt miljobalken.
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94 FYLLNING OCH PACKNING

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utforas utan sarskilda
atgarder efter att all ytlig organisk jord har avbanats.

10 MILJOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Detaljplanens syfte ar att bedoma markens lamplighet for den planerade verksamheten. D& inga
fororeningshalter av patraffats i halter 6ver riktvardet for KM s& bedéms inget atgardsbehov
foreligga for att marken ska lampa sig for kanslig markanvandning sdsom skol- och
forskoleverksamhet.

Generella bedomningsgrunder saknas for AMPA och glyfosat, men halterna bedéms som laga.
Riskerna for t.ex. barn som kommer vistas i omradet bedéms darmed ocksa som laga.

D& utford undersokning bygger pa stickprovstagning kan det inte uteslutas att det lokalt
forekommer féroreningshalter utéver vad som pavisats i denna undersokning.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som &ger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Att de amnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgor skada eller olagenhet for méanniskors hélsa idag och dar den ligger
beddms inte som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 8§ férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjalpande atgarder
lamnas in till och godkéannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering pabdrjas.

11 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att dversiktligt kartlagga jordprofilen och jordlagrens
egenskaper samt de miljégeotekniska forhallandena inom omradet.

Vid detaljprojektering av byggnader och konstruktioner kravs att kompletterande geotekniska
undersokningar utfors i lage for dessa och att materialparametrar foér grundlaggning av varje
objekt tas fram. Nu utférda sonderingar kan anvdndas som underlag for dimensionering
tillsammans med de kompletterande undersdkningarna under férutsattning att de ar i lage for
aktuella byggnadslagen.

Kontinuerliga grundvattenmatningar i installerade grundvattenrdr under en langre tidsperiod bor
utforas for att erhélla tillrackligt med information for att kunna forutse behov av eventuella
grundvattensankningar samt bedéma risken for bottenupptryckning for planerat
dagvattenmagasin som styrs av magasinets djup.

Vidare kan kompletterande miljotekniska provtagningar behdvas om éverskottsmassor uppstar i
entreprenaden. Detta for att man ska fa kinnedom om fororeningsnivéerna i schaktmassorna som
blir overskott fran omradet, och for att kunna hantera dem enligt gallande lagstiftning.
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