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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| Angelholm planeras utveckling inom sjukhusomradet Halsostaden (Figur 1:1).

Utvecklingen berdr bebyggelse, trafik samt logistik och service. Viss befintlig
bebyggelse planeras att rivas eller forandras for att ge plats at nya byggnader.
Enligt uppgift frdn Halsostaden, som driver utvecklingen av omradet, &ar det
troligt att de nya byggratterna lokaliseras till omrade A respektive B i Figur 1:1.
Idag finns befintliga byggnader p& bada stéllen. Det &r inte beslutat hur
utformningen ser ut med den nya detaljplanen.

En ny detaljplan ska tas fram for omradet som helhet. Vid framtagande av ny
detaljplan géller att ny bebyggelse inte ska skadas vid ett klimatkompenserat
100-arsregn (Svenskt Vatten, 2016) (Boverket, 2022).
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Figur 1:1 Detaljplaneomradet med lokalisering i Angelholm samt ungefarlig lokalisering av nya
byggratter. Bakgrundskarta: Lantmateriet.

Sweco genomfdrde under 2022 en 6versiktlig utredning i omradet avseende
risken for 6versvamning, ras, skred och erosion. Utredningen pekade pa
Oversvamningsrisk i anslutning till befintlig bebyggelse vid kraftig nederbérd.
Den oversiktliga utredningen genomfordes i SCALGO Live. Sedan den
oversiktliga utredningen genomférdes har mer uppdaterade hojddata for
omradet tagits fram. Sjukhusomradet utgér en samhallsviktig funktion och
Sweco har darfor fatt i uppdrag av Angelholms kommun att genomféra en
fordjupad utredning med avseende pa 6versvamningsrisker vid skyfall for de
omraden dar ny bebyggelse planeras.

1.2 Syfte

Syftet med féreliggande utredning ar att:

= Visa hur vatten ansamlas och flodar inom detaljplaneomradet vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn
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* Visa paverkan pa nya byggratter och tillgangligheten till dessa
= Ge rekommendationer avseende utformning av ny bebyggelse inom
detaljplanen

1.3 Metod

Oversvamningskartlaggningen genomfordes med utgéngspunkt i beréknings-
resultat fran en hydrodynamisk skyfallsmodell i MIKE+. Modellen omfattade ett
ca 61 ha stort omrade som inkluderade detaljplaneomradet och uppstroms
liggande omraden. Berakningarna utfordes for ett regn med 100 &rs
aterkomsttid och klimatfaktor? 1,3.

Resultaten analyserades med avseende pa maximala vattendjup och
flédesvagar som berér de férandringar i bebyggelse som den nya detaljplanen
vantas medfora. Paverkan pa befintlig bebyggelse undersoktes oversiktligt.

Ett platsbhestk genomfordes 2023-08-29 for att sékerstélla att tillracklig
information och kunskap finns om de avvattnande strukturer som kan spela stor
roll fér modellresultaten. Informationen fran platsbesoket anvandes kvalitativt
nar berékningsresultaten analyserades.

1.4  Avgransningar

Modellen tar inte hénsyn till ledningsnétet och andra avvattnande strukturer
inom omradet. Mgjligheten att uppréatta en hydrodynamisk skyfallsmodell med
koppling till dessa diskuterades. Samtal mellan Angelholms kommun och
Halsostaden gav information om ledningar, historiska éversvamningar av
underliggande kulvertar och andra platsspecifika forutsattningar. Underlaget har
av Sweco dock bedémts som bristfélligt och inte mdjligt att anvandas for att
upprétta en kopplad modell utan flertalet osékra antaganden. Det beddms inte
rimligt att i detta skede genomféra inmatningar och kartlaggning av
avvattningssystemet i den utstrackning som bedéms vara nddvandig for att
uppratta en tillforlitig modell Gver omradet. Vidare bedomdes en skyfallsmodell
utan koppling till ledningsnat vara tillracklig i forhallande till utredningens syfte
och omfattning.

Planomradet angransar till Ronne a i nordost och en 750 meter lang stracka av
an ingar i modellomradet. Berakningarna forutsatter att flode och vattenstand i
Ronne a inte paverkar planomradet. Denna avgransning har beslutats av
Angelholms kommun, efter tidigare utredningar kring hégvatten i Rénne .

! Faktor for att kompensera for att framtida regn beréknas vara kraftigare med anledning av
klimatférandringarna.
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2  Modellbeskrivning

Den hydrauliska 2D-modell som anvéants i utredningen togs fram av Sweco
under augusti 2023, inom ramen for aktuellt uppdrag. Modellomradet omfattar
totalt ca 61 ha markyta. Ledningsnét beaktas ej. Programvara samt koordinat-
och hojdsystem framgar ur Tabell 2:1.

Tabell 2:1 Programvara, koordinatsystem och hdjdsystem fér den hydrauliska modellen.

Programvara MIKE+ 2023 2D
Koordinatsystem SWEREF99 13 30
Hojdsystem RH2000
Geografisk uppldsning Ix1m

2.1 Hojdmodell

Den hoéjdmodell som anvénts utgors till storsta del av Lantméteriets
markhojdmodell fran 2019. Sedan 2019 har en ny byggnad uppforts mellan
befintlig sjukhusbyggnad och Landshévdingevagen. Lantmateriets hdjdmodell
kompletterades darfér med uppdaterade hojddata for marken runt den nya
byggnaden.

2.2  Markanvandning och infiltration

Underlag for markanvéandning har hamtats fran kartan Land Cover fran
SCALGO Live. Data for markens ytrahet (beskrivning av markytans grovhet)
redovisas i Tabell 2:2. Ju lagre tal desto stérre motstand for vattnet som rinner
over ytan.

Tabell 2:2 Ytrahet for olika typer av markyta.

Marktyp Ytrahet (Mannings tal)
Byggnader 60

Hardgjorda ytor och vagar 70

Ej hardgjorda ytor och vagar 20

Latt vegetation, grasytor 20

Tat vegetation, skog 5

SGU:s karta Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 har anvénts som underlag till
infiltrationsberéakningarna. For hardgjorda ytor och byggnader antogs ingen
infiltration kunna ske. Jordarterna inom modellomradet utgérs av sand och
grovsilt-finsand. Sjukhusomradet domineras av sand. Infiltrationsparametrar for

modellomradet baserades darfér pd SGU:s data om infiltrationskapacitet i sand.

Marken antogs vara torr vid berékningarnas borjan.
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2.3  Regnbelastning

Modellen belastades med ett CDS-regn? med 100 &rs aterkomsttid och
klimatfaktor 1,3 (Figur 2:1Fel! Hittar inte referenskalla.). Regnets totala volym

ar 110 mm med en varaktighet p& sex timmar. Maximal intensitet 4r ca 115
mm/h.

CDS-regn 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,3
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Figur 2:1 Grafisk 6versikt av det CDS-regn som anvandes i berékningarna.

2 Chicago Design Storm, ett statistiskt regn for skyfallsanalys och dimensionering. Las mer i t.ex
Svenskt vattens publikation P104.
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3 Oversvamningsrisker vid
klimatkompenserat 100-arsregn

Berakningarna visade att det inom detaljplaneomradet finns ytor dar vatten
riskerar att bli stdende vid skyfall (Figur 3:1). De omrédden med storst paverkan
aterfinns vid befintlig bebyggelse som inte planeras forandras med den nya
detaljplanen. Det finns dock viss risk for paverkan i anslutning till de byggnader
dar nya byggrétter (A och B i figuren) planeras.

Nedan redovisas berakningsresultaten for staende och flodande vatten narmare
for de omréaden som pekats ut vara aktuella for nya byggratter (avsnitt 3.1 och
3.2). | avsnitt 3.3 kommenteras resultaten 6versiktligt dar paverkan pa befintlig
bebyggelse identifierats.

Figur 3:1 Oversikt maximalt vattendjup (d) och flodesvégar (gula pilar). Bakgrundskarta:
Lantméteriet.

3.1 Paverkan pa byggratter inom ny detaljplan

Ber&kningarna visade att det inom planerad byggratt A inte foreligger nagon risk
for stdende vatten (Figur 3:2). Vatten kan idag rinna 6ver parkeringen mellan
byggnaden och vagen. Det ror sig om laga floden, men &r viktigt att beakta da
arbetet med utformning av de nya byggratterna utvecklas for att undvika att
skapa instangda omraden.
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Figur 3:2 Maximalt vattendjup (d) och flodesvégar runt planerad byggratt A. Bakgrundskarta:
Lantmateriet.

I anslutning till planerad byggratt B finns risk for stdende vatten, framfor allt pa
innergardarna vaster om befintlig byggnadslanga och vid byggnadens sédra
gavel (Figur 3:3). Vattendjupet beréknades till som mest ca 1 m pa
innergardarna. Det finns avvattnande strukturer med brunnar pa innergardarna.
De har inte inkluderats i berdkningarna och det verkliga vattendjupet skulle
troligen bli ndgot lagre an det beraknade. De huvudsakliga flddesvagarna gar
langs tillfartsvagen parallellt med Sédra vagen (Figur 3:3).
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Figur 3:3 Maximalt vattendjup (d) och flodesvéagar runt planerad byggréatt B. Bakgrundskarta:
Lantmateriet.

3.2  Paverkan pa tillganglighet

Tillgangligheten till sjukhusomradet och dess bebyggelse beror pa vattendjup,
vattnets flodesvagar och under hur lang tid en éversvamning pagar.
Berakningsresultaten visade inte pa nagra betydande hinder i framkomligheten i
sjukhusomradets narhet (Figur 3:4). Ca 300 m norr om planomradet langs
Landshovdingevagen tyder berdkningsresultatet pa risk for hinder i
framkomligheten (inringat i Figur 3:4). Detta har dock inte analyserats vidare,
eftersom det inte ligger i omradets absoluta narhet eller har paverkan pa
tillfartsvagar direkt in till sjukhusomradet.

Paverkan pa tillgangligheten till nya byggratter bedéms som liten, da det &r sma
floden och begransade omraden med betydande vattendjup i narheten av
dessa byggratter.
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Figur 3:4 Oversikt tillganglighet tillfartsvagar. | inringat omréde norr om planomradet finns risk for
problem med framkomlighet p& Landshévdingevagen. Bakgrundskarta: Lantmateriet.

3.3  Paverkan pa befintlig bebyggelse

Vid resultatanalysen efter skyfallsberdakningarna noterades paverkan pa
befintlig bebyggelse. Vidare analys av detta omfattades inte av uppdraget men
beskrivs dock oversiktligt nedan, da det finns risk for betydande maximala
vattendjup i anslutning till befintlig bebyggelse.

Det finns avvattnande strukturer i inom de omraden dar vattendjupen beraknas
vara som storst. Verkliga djup skulle darfor troligen bli nagot lagre an de som
berdknades i modellen dar ingen hansyn till avvattning via ledningsnét togs.

Figur 3:5 och Figur 3:6 visar en 6versikt 6ver omradena med storst maximala
vattendjup vid befintlig bebyggelse inom planomradet. Omraden med maximala
vattendjup éver 0,5 m, samt ambulansintaget, ar numrerade 1-5:

1. Intag till ambulans och akutmottagning, maximalt vattendjup ca 15 cm.

2. Instangt omrade mellan byggnader, maximalt vattendjup ca 2,5 m.

3. Sluttande mark mot byggnad, maximalt vattendjup ca 1,5 m.

4. Sluttande mark mot byggnad, maximalt vattendjup ca 1 m

5. Sluttande mark mot byggnad och lagpunkt vid terrass, maximalt
vattendjup ca 70 cm.

| Figur 3:5 visas aven en framtida byggnad med réd markering. Byggnaden har
fatt bygglov pa befintlig detaljplan men &r idag ej byggd. Nar byggnaden byggs
kommer vattnet i lagpunkten att fordelas om. Lagpunkt 1 kommer att da att
kopplas ihop med lagpunkt 2 och vattendjupet kommer att 6ka med ca 0,3 m.
Vattennivan ar fortfarande lagre an lagpunktens troskelniva och
dversvamningssituationen i byggrattsomrade A eller B paverkas darfor inte.
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Figur 3:5 Oversikt beraknade maximala vattendjup i anslutning till befintlig bebyggelse, sédra delen
av planomradet. R6d markering visar framtida byggnad som redan har bygglov. Bakgrundskarta:
Lantméteriet.

N W

Figur 3:6 Oversikt beraknade maximala vattendjup i anslutning till befintlig bebyggelse, norra delen
av planomradet. Bakgrundskarta: Lantmateriet.
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4  Rekommendation avseende
utformning av ny bebyggelse i
detaljplanering

Berakningsresultaten som presenterades i foregaende avsnitt utgor ett underlag
for vidare planering av Halsostaden. Det ar viktigt att ny bebyggelse inom
detaljplanen utformas for att undvika skador och tillganglighetsproblem.

Figur 4:1 visar maximala vattennivaer i RH2000 (m) i byggrattomrade B.
Utformning av bebyggelse inom byggratt B inte beslutad och det finns eventuellt
planer p& att bebygga delar av innergardarna. Om innegardarna bebyggs
kommer vattennivan att 6ka. Hur stor 6kningen blir beror pa hur stor del av
innergardarna som bebyggs. Berakningar (med kontroll i SCALGO Live) visar
att vattennivan pa den norra innergarden (markerat i rétt) 6kar med ca 0,3 m om
halva innergarden bebyggs. For sédra innergarden (markerad med gult) ar
motsvarande 6kning 0,1 m. Dessa 6kningar kan anvandas som
sékerhetsmarginaler vid kommunens planlaggning.

; 7 = plano ddesgrans
J & / Planerade byggratter

Figur 4:1 Nivaer (RH2000) for maximalt vattendjup (d) och flddesvégar runt planerad byggrétt B.
Bakgrundskarta: Lantmaéteriet.

For byggratt B rekommenderas saledes att bebyggelsen anpassas upp till
nivaer motsvarande maximala vattennivaer (se Figur 4:1) + sakerhetsmarginal
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(avseende oklarheter placering av ny bebyggelse). Anpassning upp till
foreslagna nivaer bor goéras genom att:

- Bygga med tata och vattentdliga konstruktioner
- Undvika konstruktioner som kan utgora ytliga instrémningsvagar som ej
gar att stanga vattentat (exempelvis ventilation)

Det ska fortydligas att fardigt golv kan ligga under dessa nivaer sé lange det
inte finns mojlighet for vatten att ta sig in i byggnaden fran den 6versvammade
lAgpunkten ytledes eller via ledning. Vidare behdver tillgangligheten till och fran
ny bebyggelse vid dversvamning sakerstallas nar byggnaderna planeras.

Inom byggrattomrade A visade berakningsresultaten att stdende vatten inte
riskerar bli ett problem. For de omraden som inte paverkas av staende vatten
inom de bada byggratterna forutsatts befintlig markniva ligga kvar pa minst
densamma som idag.

Om befintliga marknivaer forandras i forhallande till det som ar antagits i
foreliggande utredning bor berdkningarna uppdateras for att sékerstélla att
skada och tillganglighetsproblem inte riskerar uppsta. For byggrattsomrade B
har det tagits hojd for férandrad byggnadsutbredning genom en
sakerhetsmarginal. For byggrattsomrade A galler att ny byggnad bor placeras
pa sadant satt att dagens avrinning vid skyfall (se gula pilar i Figur 3:2) inte
"blockeras” alternativt att avrinningen planeras pa erforderligt satt.
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