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Sammanfattning

WSP Brand & Risk genomforde eletaljerad riskbedomning 2009-04 for aktellt planomrade. | sa-
band med att PEAB avser planlagga omradet uppdatskagdomningen for detaljplanunder varen
2016 for att ta hansyn till bl.a. nya prognoser for ligtr

WSP har av PEAB AB fatt i uppdrag att uppratta en riskbedémning fdelgta rikbilden férknippa med
Vastkustbanans strackning genom planomradet Barkakra i Angelholm.

Syfte med riskbedémningen ar att undersdka hur jarnvagen paverkar planomradetkjreesipadktiv samt

att uppfylla lansstyrelsens i Skane lan krav paktande av riskhanteringsprocessen vid markanvandning
intill farligt godsled. Méalet med riskbedémningen &r att identifiera och bedoma mdjliga olyckor, forknippat
med jarnvagen, samt att ge svar pa om planerad etablering kan uppforas med avseendeipaRiskn
bedomningen avser aven att ge svar p4 om eventuella atgarder maste genomforas for att majliggora pl

Riskbedomningen behandlar olycksrisker med transporter pa jarnvag och dess paverkan pa omgivande
manniskors hals@etta innebar att ingen héyn har tagits till exempelvis eventuella skador pa trafikanter,
miljon, skador orsakade av langvarig exponering eller liknande.

D& individrisken ligger under den undre gréansen kan bebyggelsen accepteras utan att nagra ytterligare ris
reducerande atgardplaneras. Dock kommer en bullervall alternativt bullerplank byggas vilket kommer att
sanka riknivan ytterligare. Att jarnvagen gar i skarning medfor aven det en viss riskreducerande effekt men
har emlast i detta fall getts effekt som avakningsskydd. Rat kan darfor anses konservativt.

Eftersom samhallsrisknivan ligger inom ALARfMradetjnnebar det att risknivan enligt definitionen ar
acceptabel omimliga atgardewidtas

Foljande atgardeifeslas:
f Skyddsavstand om 40 meter mellan bebyggelse och spar (implementerat i planen)

1 Mark inom skyddsavstand planeras sa att den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Ytparkering accepterasortom 30 metet

9 Vall och héjdskillnad (implmenterat i planen).
1 Friskluftsintag pa flerbostadshus placeras pa oexponerad sida, bort fran riskkallan.
Med dessa atgarder bedomer WSP att risnivan ar acceptabel.
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1 Inledning

WSP Brand & Risk har av PEAB AB fatt i uppdrag att uppratta en riskbeihg for att belysa risilden
forknippat med Vastkustbanans strackning genom planomrédet Barkékra i Angelholm. | detta kapitel ges en
beskrivning av uppdraget och dess ortniiag.

1.1 Bakgrund

WSP Brand & Risk genomforde under varen 2009 en 6vergripande riskbeddémning for fordjupning av 6ve
siktsplanover Barkakrgdaterad 20092-17).

En detaljerad riskbedémning genomfordes 20094 for aktuellt planomrade. | samband med att PEAB
avser planlagga omradet uppdateras riskbedémningen foptiataly under varen 2016 for att ta hansyn till
bl.a. nya prognoser for tagfik.

1.2 Syfte

Syfte med riskbedémningen ar att undersoka hur jarnvagen paverkar planomradetkeesipasktiv samt
att uppfylla lansstyrelsens i Skane lan krav pa beaktandskinanteringsprocessen vid markanvandning
intill farligt godsled.

1.3 Mal

Malet med riskbedomningen &r att identifiera och bedéma méjliga olyckor, forknippat med jarnvagen, samt
att ge svapa om planerad etablering kan uppféras med avseende pa risknilkdedRisiningen avser
aven att ge svar pa oaventuella atgardenaste genomforas fatt mojliggoraplanen.

1.4 Avgransningar

Riskbeddémningen behandlar olycksrisker med transporter pa jarnvag och dess paverkan pa omgivande
manniskors halsdettainnebar att ingn hansyn har tagits till exempelvis eventuella skaddrafi&anter,
miljon ochskador orsakade av langvarig exponering eller liknande

15 Omfattning och styrande dokument

Krav p& hantering av risker i samband med en detaljplan &terfinns badead&ygglager och Miljo-
balkerf. | b&da dessa lagstiftningar med tillhérande férordningar kravs redovisning av hur riskaspekterna
skall hanteras och att de skall inga i den miljokonsekvensbeskrivning som skall upprattas omeplanen b
doms medfora sadan miljopakan som avses i 6 kajgt Miljobalken.

I Figur 1 beskrivs riskhanteringsarbetet i en dversiktsplan som en oversiktligvesitering medan det i en
detaljplan utgérs av en mer detaljerad inventering av riskerna, en analy&rdehing av dessa samttira
tagande av riskreducerande athgi. Skillnaderna i riskhanteringsarbetets omfattning beror till stor del pa
detaljeringsgraden i de forutsattningar som anges; ju mer precis information om lei@aystand fran
riskkallor och illtankt persontathet desto mer precisa riskbedomningar éiepd bebyggelse gar att ta
fram. Under planprocessen finns behov av riskhantering under samtliga processkeden dock med olika o
fattning och detaljeringsgrad.
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PBL = Plan och Bygglagen

Figur 1. Planeringsprocessens olika skeden kopplat tilldhovet av riskanalys.

Lansstyrelsen i Skane lan har tagit frRiKTSAM (Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringeBe-
byggelseplanering intill vag och jarnvag med transport av farligt §eds) hjapmedel for att beakta Ks
hansyn vid samhallsplaneringRIKTSAMforeslas ett system av vagledningsnivaer for att sakerstalla att
tillfredsstallande och jamforbar sékerhet nas i samhallsplaneringen. Vagledningarna skall tillamgas for b
byggelse som planas inom vagledningsomradet 200 meter fran transportleder for farligt gods. Véagledning
1 baseras enbart pa skyddsavstand och uttrecks s
der och markanvandning, Beur 2. Vagledning 2 baseras pa deterministiska (hansyn till konsekvenser av
de tankbara scenarierna) kriterier och Véagledning 3 baseras pa probabilistiska (hansyn tilhsalihsa

som konsekvens av de tankbara scenarierna) kriterier avseende-iadiveamhasirisk. Denna riskd-

domning baseras gAIKTSAMvagledning 3 da etableringen av bostader skall ske inom de skyddsavstand
som anges RIKTSAM
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Omrade 4 (bortom 150 mete)
B — Bostader flerbostadshus i flera plan
K —Kontor (i flera plan, inkl.hotell)
< > D -Vard
S—Skolan
Y — Idrotts och sportanlaggningar
(medbetydande askadalats)

150 m

Omrade 3 (707 150 mete)
70m B — Bostader (sm&husbebyggelse)
H — Handel (6vrig handel)
C——— K — Kontor (i ett plan, dock ej hotell)
U — Lager (aven med betydande handel)
Y —Idrotts- och sportanlaggningar (utan betydande asiaalis)
C—Centrum
R — Kultur

Omrade 2 (301 70 meted
H — Handel (sdhnkdpshandel)
30m J— Industri
Gy, G - Bilservice
U — Lager (utan betydande handel)
E — Tekniska anlaggningar (6vriga anlagggan)
P —Parkering (6vrig parkering)

Omrade 1 (07 30 metei)

P —Parkering (ytparkering)

T —Trafik

L — Odling

N — Friluftsomrade (t.ex. motionsspar)

E — Tekniska anlaggningar (som ej orsakar skada pa avékalu:tm)‘o

Figur 2. Féreslagna skyddsavstand i Véagtining 1%,
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1.6 Kvalitetssakring

Ursprungligrapportéar utférd av Mattias Nordwa{Brandingenjor och Civilingenjor Riskhanteringen-
lighet med WSP:ilj6- ochkvalitetsledningssystenagrtifierat enligt ISO 9001 och ISO 140@imfatas
denna andlingav krav pa internkontroll. Detta innebar bland anndatttsattningar och resultat i rappo
tengranskats, i detta fall @vaniel SirensjdBrandingenjér och @ilingenjér Riskhantering) som avemar
uppdragsansvig.

Revidering &ar utford av Katarina HerrstrgBrandingenjor och Civilingenjor Riskhantering) och granskad
enligt ovan av Fredrikarsson(Brandingenjér och Civilingenjér Riskhantering).

1.7 Innehall och struktur i rapporten
Arbetet med att ta fram riskbedémningen har strukturerats och genonitidjasdeordning

Omradesbeskrivning
Riskidentifiering
Kvantitativ riskbeddémning
Riskvardering
Riskreducerande atgarder
Hantering av osékerheter
Slutsatser

T I Iy I >

Anvanda metoder beskrivs i kapitel

1.8 Revidering

Riskbedomningen har reviderats och uppdatenais prognos for tagtrafik medqmnosar 280 och akti-
ellt planforslagmed storre personanth i ursprunglig version av riskbeddmgen

. L]
LlJé)zpéj(;asgsinummer. 1012 5942, rev. 8 (41) ///.ws P



2 Omradesbeskrivning

Omradet for Barkakra har unika forutsattningar med sin narhet till havet, Vilistkas med en framtida
lokaltagsstation, flygplatsen, E&h staden AngelholnByftet med detaljplanen &r att utveckla omradet

kring stationenill en varierad blandstad som kan vaxa fram under de kommande 20 aren. Planfonstaget o
fattar ca 450 bostader.

| nedanstaende kapitel ges en oversiktlig beskrivning av planomradet och den darigenom kor¢ande Véas
kustbanan.

2.1 Planomradet

Riskbeddmningedr avgransad till att behandla olycksrisker forknippade tneetsporter pa jarnvag och

dess paverkan pa planomradet. Olycksriskerna med transporter pa jarnvagen berér endast en begransad dé
av planomradet. | riskbedéomningen studeras de markomraden débygygelse planeras i narheten (200

meter pa vardera sidan av jarnvagen = vagledningsomradeRIMIGBEAN) av jarnvagen, sgigur 3.

Planomrédet Barkakra ligger strax norr om Angelholm i Angelholms kommun. Omradenfdetakrade

\ “im ‘m -' ‘\"\;'...

\% \‘ /i
A [lll e/

Figur 3. Planomrédet’.

Det aktiella planomradet delasnittenav jarnvagen som g&enom planomradet $égur 3. Samtidigt som
riskbedémningen 2009 upprattadsggdes jarnvagerut till dubbelspar for att klara en 6kad trafikering.
Jarnvagen gar i skarning med allt fran tva till sju meters djup, se exeFigar 4.

Avstand mellan jarnvag (réals) och narmsta tomtnfi@riflerbostadshus ar ca 22 meter i norra delen och ca
43 meter i sodra delen. | norra delen ligger flerbostadshus 44 meter ifran och i sodra delen ligger bostadhus
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ca 70 meter ifrdn. Narmsta villatomt ligger ca 43 meter fran spar pa véastra sidan odkr4fénistrais

dan.

sekt 0/14'0‘7 ‘

ROK+17.91

dater a0

Figur 4. Exempel p& sektion genom planomradet

2.2

Vastkustbanan, som stracker sig mellan (Malr
Lund och Goéteborg (sEigur 5), ar i stort sett hel
utbyggd till dubbelspar. Strackan Hasm Angelholm
och Hallandsasen, varvid plandiet ligger, ar
fullt utbyggt till dubbelspar. Jarnvagen genorua-<
derad del av planomdat utgors av hestracka. |
omradet finns endast planskilda korggn

Vastkustbanan

Nulage

Inne i Angelholm sammanstrélar Vastkustba
med Godsstraket genom Skane. Forbi planomr
forekommer alltsa trafik frandwla banornaDagens
trafik forbi plananradet utgors av cal0 persontag
per dygn och i genomsnit6 godstag per dygen-
ligt Trafikverkef.

Prognos 2@10
Enligt Trafikverket &r prognosen for 20 enligt
Tabell 1.

Enligt desammaka kolumner betecknade Dblkré
nas tva ganger och kolumn betecknad Enkel ral
en gang, vilket genererar summan totalt al
tag/dygn i hdgerkolumnen

i |' —//
GﬁTEE-DRf}L
Malndal /

Kungsbac‘:z

Varbelgo)

c
/
HALMSTAD ’/

Eldsberga
Hallands&sen
& Markar
A

Falkenbelg
L)

ngelhalm
HELSING{ }\\ Hassleholm

BORG
Landskrﬂl:a

Kavlinge,
Lund
MaLMO
—

Figur 5. Véastkustbanan'™.
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Tabell 1. Prognos for tagtrafik forbi planomradet 2040

‘ Dbt ‘ Dbt ‘ Dblt Enkel Summa
Totalt
antal
Linjeindelni n Snabbtdg | Oresundsta Paata Godstag tag/dygn
Forslov- Angelholm 12 17 21 131
Angelholm- Helsingborg 12 29 26 0 134
Angelholm- Astorp 0 0 0 21 21
Summapersontag 244
Summa godstag 42
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3 Omfattning av riskhantering

Detta kapitel innehaller en beskrivning &egrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av risihant
ring i projektet samt de metoder som anvandppaden.

3.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvéands olika begrepp. Nedan beskrgssphp som anvandsienna
riskbeddmning, samt vilken innebérd begreppen tilsts.

Medrisk avses kombinationen av sannolikheten for en handelse och desksviemser.

Riskanalysomfattar, i enlighet med internatidfee
standarder som beaktar riskdyser i tekniskays
stem®® * delsriskidentifieringoch delsriskupp-
skattning Riskidentifieringen ar emventering av
handelseforlopp (scenarier) som kan medforaso0

kade konsekvenser, medan riskuppskattningen c ) Bgﬂﬂ:ﬁlﬁng
fattar en kvalitativ eller kvantitativ uggattning av : e

sannolikhet och konsekvens for respektive agen

Riskbedtmning

'

0 Riskvardering
—p Acceptabel risk

Analys av alternativ

Sannolikhebchfrekvensanvands ofta synonymt,
trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker haifta nagot ntraffar under
en viss tidsperiod, t.ex. antalet brangder ar, och : .
kan da@igenom anta varden som ar bade storre o« :
mindre ar 1 Sannohkheten anger |sta||etﬂnuhgt \...............¢ .............................
det &r att en viss handelse kommer att intraffa oc _ :
anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen [ ORI
mellan frekvens och sannolikhet utgorsadivden e
serare kan beréknas om den forsta ar kand. Om «
en verksamhet ar kant att det intréffar fem brand:
under ett genomsnlttllugt ar, aor (_:iet .r_elatl‘ﬂi_lgt att Figur 6. Riskhanteringsprocessen samtmfattning av
get u0r|1der ett slumpmassigt ar intraffar minst en  yiskhantering i projektet (punk tstreckad linje).

rand.

Riskhantering

| en kvalitativriskanalys uppskattas risker med skalor av typen liggar eller 1ag hog. | en kvaritativ

analys uppskattasannolikhet i stéllet med frekvenser i form av handelser per ar, och konsekvens med e
empelvis antal omkomna. Kvaliteten pa de olika analyserna kan vara densamma, men resultageapresent
pa olika satt.

Efter att riskerna analyserats gorsriskvardeing for att avgdra om riskerna kan accepteras eller ej. Som

en del av riskvarderingen kan aven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av oli&a altern
tiv. Det sista steget i en systatisk hantering av riskerna kallaskreduktion/korbll. Har fattas beslut mot
bakgrund av den véardering som har gjorts av vilka riskreducerande atgarder som ska visteaall kan
riskerna elimineras helt, men oftast ar det endast mdjligt att reducera dem. En viktig del i riskreduk
ion/kontroll &r &t se till att foreslagna riskreducerande étga genomférs och foljs upp. Uppfdljningen ska
goras for att kontidéera om de genomforda atgarderna reducerar riskbilden tillrackligt.

Riskhanteringavser hela den process som innehdtelys, vardering oateduktion/kontroll seFigur 6,
medarriskbedémningiormalt enbart avser analys och vardering sikerna.
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3.2 Metod for riskinventering

For att ta reda pa vilka risker som kan vara relevanta for aktuellt omrade har omgistindgrats, inom
ramen for riskbeddomningens avgransningar.

3.3 Metod for riskuppskattning

Med hjélp av Banverkets rapptrberaknadrekvengnfor att en jarnvagsycka, med eller utan farligt
gods, intraffar pa den aktuella strackningéor. berakning av fikevenser/sannolikheter for respektiveask
descenario anvands handelsetradsanBhgkvensberakningarmadovsasi bilaga A.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar @sh handb
rakningar. Konsekvensuppsiningar redovisas mer omfattande i bilaga B

| denna detaljerade riskbedomningr riskmattenndividrisk ochsamhallsriskanvants for att uppskattasfi
knivan med avseende ffentifieraderiskerforknippade med farligt goesansporter

3.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att enskilda individerrskarmma inom eller i nérheten

av ett system, .u.s. frekvensen for att en person som befinner sig pa en specifik plats omkommeieller sk
das. Individrisken &r platsspecifich tar igen hansyn till hur manga personer som kan paverkasaav sk
dehandelsen. Syftet med riskmattet ar att se till att enskilda individertsdtigsifor icke tolerabla risker.
Individrisken &ar oberoende av hur manga méanniskor som vistasilemr

Individriskenkan redovisas i form av riskkontureom visar den forvantade frekvensen for emdietse
som orsakar en viss skada i ett specifikt omrélier i form avenindividriskprofil, som visar individrisken
som funktion av astandet fran riskallan,seFigur 7.
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1,00E-05
g T

1,00E-06

100807 —ﬂ

Individrisk (per ar)

1,00E-08

1,00E-09

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Avstand (m)

Figur 7. T.v. Exempel pa individriskkonturer, t.h. exempel pa individriskprofil.

3.3.2 Samhallsrisk

Vid anvandande av riskmatteamhallsriskoeaktas aven hur stora konsekvensernakatill féljd av ska-
descenader, med avseende pa antalet personer sonrkas®a beaktadefolkningssituationen inom det
aktuella omradet, i form av befolkningsmangd och persontathet. Till skillnagiétderakning av indivd-

risk tas aven hansyn ltiéventuella tidsvarigoner, som ex. att persontétheten i omradet kan vara hég under
en begransad tid pa ghyet eller aret.

Samhallsrisken redovisas ofta med en-kiMva, seFigur 8, som visar den ackurterade frekvensen for ett
visst utfall, t.ex. atal omkomndill f6ljd av en eller flera olyckor.
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Figur 8. Exempel pa F/Nkurva for beskrivning av samhallsrisk.

Fordelen med att anvanda sig av bade individrisk och samhallstisippskattning av risknivan i etbre

rade ar att risknivan for den enskilde individen tas i beakiaaaetidigt som detas hansyn tilhur stora
konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som paverkas. Vanligtvis bedéms det dock end:
vara Bmpligt att nyttja samhallsrisk for omraden dar bebyggelsestrukturen ar relativt hesftarsom det

da finns en relativt god uppfattning om befolkningsmangd och persontathet i det aktuella omradet. Att a
vanda samhallsrisk for ett omrade som &r i ditjtiskede av plammgsstadiet kamedfora omfattande
oséakerheter i bedomningen av konsekvensgrs(cantal omkomna eller svart skadade) till foljd av eksp

tive skadescenarjaa det oftast enbart ar majligt att utféra en grov uppskattning av befg#idtirationen.

I denna handling gérs en bedémning av samhallsrisk, eftéardormation om bebyggelse och verksainhe

er pa omraddinns tillganglica.

3.4 Metod for riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur risker upplevs. Som allmanna utgangapianktiraring av risk ar
foljande fyra principer vagledande:

1 RimlighetsprincipenOm det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r mgjligt att reducera
eller eiminera en risk ska detta goras.

1 ProportionalitetsprincipenEn verksamhets totala risk@iwor sta i propaion till den nytta, i form
av exempelvis produkter och tjanster, verkseten medfor.

9 FordelningsprincipenRisker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara skaliggford
lade inom samhaéllet.

1 Principen om undvikande av kateofer. Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av Hande
ser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

34.1 Riskkriterier

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilka kriterier som ska tillampas vid riskvardering inonmglanp
cessenDet Norske VeritagDNV) tog, p&duppdrag av Raddningsverkétam forslag paiskkriterier® ga-

lande individ och samhaéllsrisksom kan anvandas vid riskvarderinDessa kriterier omnamns aven i
RIKTSAMsom exempel pd acceptanskriterier anvarierigé. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks
vanligen som sannolikheten for att en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker kan kategoriskt i
delas i tre grupper; acceptabla, tolerabla med résimidr eller oaccephta, seFigur9.

Som acceptanskriterier for individch samhallsrisk anvands framtagnaDet Norske VeritagDNV) pa
uppdrag avRaddningsverketRiskkriterierna berér liv, och uttryskvanligen som saphkheten for att en
olycka med given konsekvens ski#réffa.
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Omrade med oacpe

! Risk tolereras €]
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Risk tolereas endast om ris&r
duktion ej praktiskt genomférbai
eller om kostnader ar helt apr
portionerliga

Omréade dar risker kan tolereras
om alla rimliga atgarder ard4

tagna . )
Tolerabel risk om kostnader for

riskreduktion dverstiger nyttan

Omrade dar risker kan Nodvandigtatt visa att risker
anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 9. Princip for vardering av risk.

Foljande férslag till tolkning rekommender4s

A Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och tolereras ej. F¢

dessa risker behover mer detaljerade analyser genomforas och/eller riskredudgéadde \Adtas.

A De risker som bedéms tillhéra den andréelgarin varderas som tolerabla om alla rimliga &tgarder

ar vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med AlgkRREBipen (As Low As Reasonably
Practicable). Risker som ligger i den 6vre delen, néara gransen for oacceptabla risker, tolereras en
ast omnyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omgjligt att vidtairiskred
cerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda

men mojliga atgarder till riskreduktion skall beaktas. Ett kyativt matt pa vad som ar rimliga-a
garder kan erhallas genom kaeadnytta-analys.

A De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Dock ska méjligheter for ytte

ligare riskreduktion undersokas. Riskreducerande atgarder, som med hin®girtad kan anses
rimliga att genomfdra, ska genomforas.

For individrisk féresloddNV *° féljande kriterier
A Ovre grans for omrade déar riskander vissa forutsattningaean tolereras 10° per &r

A Ovregrans fér omrade dar risker kikategoriseras sosméa 107 per &r

For samhallsrisk foreslogNV**foljande krierier:

A Ovre grans foomrade dar risker under visBautsattningar karotereras:
F=10" peré&r fér N=1 med lutning p&/R-kurva:-1

(RAd linje iFigur 10)

A Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma:
F=10° per &r fér N=1 med lutning p&W-kurva:-1

(Gron linje iFigur 10)
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Figur 10. Exempel p& F/Nkurva for beskrivning av samhallsrisk med riskkriterier.

Ovanstaende kriterigiterfinnsi riskvarderingenyid jamforelsemed resultatet av riskanalysen for plaro
radet for bedorming av huruvia isknivanvar acceptabelDen 6vre grasen markeras med rod streckad
linje, och den undre med gron.

3.5 Metod for identifiering av mojliga riskreducerande atgarder

Om risknivan bedoms som oacceptabel, ska riskreducerande atgarder identifieras ochRisksids.e-

rande atgarder identifierasd behowvutifran Boverketoch RaddningsverketapportSakerhetshojande-a
garder i detaljplanéf. Atgarder redovisas som kan eliminera eller begrénsa effekterna av deadetifi
scenarier som ger storst bidradjisknivan.
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4 Riskidentifiering
| detta kapitel beskrivs de risker som vid riskinventeringen bedéms kunna paverka omradet.

4.1 Identifiering av riskobjekt

Utifran avgransningen for riskbedomningen har endast tagtrafik pa Vastkustbanan identifieratk-som ris
objekt vilket bedoms kunna paverka den planerade bebyggelsen i planomradet.

4.2 Identifiering av olyckrisker
Avakning och transport av farligt gods pa Vastkustbanan har identifierats som riskkalla for omradet.

4.2.1  Ursparning

Ursparning av tag (godstag eller persontag) paverkar framforallt det direkta naromradet av jarnvagen. Alla
ursparningar ledente till negativa konsekvenser for omgivningen. Huruvida personer i planomrédet o
kommer eller ej beror pa hur langt ifran rélsen en vagn hamnar efter ursparning och vad som finns inom
detta orggé’lde.Tabellz redovisas fédelningen for avstand fran spar som vagnar forvantas hamnarefter u
sparning”.

Tabell 2. Avstand fr&n spérfor ursparade vagnar',

Avstand fran 0O-Ilm 15m | 515m | 1525m >25m
spar
I . I

1
2% %

Resandetag
Godstag 70% | 20% 5% 2% 2%
Medel 76 % | 18 % 3% 2% 0%

4.2.2 Transport av farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och ftedusom har saddana farliga egenskaper att de kan
skada manniskor, miljiochegerdomom det inte hanterd®rrekt Transport av farligt gods ontifas av
regelsamlingdr som tagits fram i internationell samverkan. Det finns séledes regler for vem somdar tran
portera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transposterdén hur godset ska vara emigall

rat och vilka krav som stélls pa fordon for transport av farligt gods. Alla dessa regler syftar till att minimera
risker vid transport av farligt gods, d.v.s. for att transport av farligt gods intersidaéira fdig transport.

Farligt gods delas in i nio olika klasser med hjalgla sa kallade RIBystemesom baseras pa den dem
nerande risken som finns med att transportera ett visst amne eller prodatkellB redovisas klassindle
ning och beskrivning av farligt gods.
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Tabell 3. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass*#.

RID-klass | Kategori @amnen Beskrivning Konsekvensbeskrivning, liv
1 Explosiva Sprahgdmnen, tindmedelma Tryckpaverkan och brannskador. Stor méangd masse
amnen och munition, etc. plosiva &mnen geskadeomrédde med uppemot 200 m
foremal radie (orsakat av tryckvag). Personer kan omkomma
b&da inomhus och utthus. Ovriga explosiva &amnen
och mindre mangder masggosiva &mnen ger enbart
lokala kongkvensomraden. Splitter och annat kan viq
stora explosioner ge skemmréden med uppemot 700
m radié”.

2 Gaser Inerta gaser (kvavergon etc.) Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckp&kan
oxiderande gser (syre, ozon, till féljd av giftigt gasmoln, jetflamma, brinnandesya
etc.), brandfarliga gaser (aget | moln eller BLEVE.Konsekvensomraden for giftig gas
len, gasol at.) och giftiga gaser | éver 800 mOmkomna bade inomhus octomhus.
(klor, svaveldloxid etc.).

3 Brandfarliga Bensin och diesel (majideten av | Brannskador och rokskador till foljd av polbrand, lstré

vatskor klass 3) transporteras i tankar | ningseffekt eller giftig rokkKonsekvensomréden ra
rymmandes upp till 50 ton. ligtvis inte stérre &n 40 m fdrdnnskadolR6k kan

spridas éver betydligt storre omrade. Bildandet av
vatskepdl beror pa underlagaerial och diken etc.

4 Brandfarliga Kiseljarn (metallpulver) karbid | Brand, stralning, giftig rokkonsekvenserna vanligtvis

fasta &nnen och vit fosfor. begrénsade till nAromradet kring dkgm

5 Oxiderande Natriumklorat, vateperager och | Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning, e

amnen, kaliumklorat. plosiorsartade brandférlopp om vateperoxidslosningé
organiska med koncenationer >60 % eller organiska peroxider
peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt material.
Konsekvensomraden for tigedgor uppemot 70 m
6 Giftiga &mnen, | Arsenik, bly- och kvicksilversk | Giftigt utsldpp. Konsekvengea vanligtvis begransade
smittférande ter, bekdmpningsadlel, etc. till naromradet.
amnen

7 Radioaktiva Medicinska prepara¥anligtvis Utslapp radioaktivt &mne, kroniska effekter, nion-

amnen sma mangder. sekvenserna begransas till nérédet.

8 Fratande Saltsyra, svavelsyra, salpetgrg | Utslapp av fratande amnBodliga konsekvensereb

amnen natrium och kaliumhylroxid grénsade till nAromrad&{L.C50). Personskador kan
(lut). Transorteras vdigtvis som | uppkomma pa langrevatand (IDLH).
bulkvara.
9 Ovriga fariga | Godninggimnen, asbest, magn | Utslapp.Konsekvenser begrénsade tilrogradet.
amnen och tiska maerial etc.
foremal
42.3 Transport av farligt gods pa Vastkustbanan

Nar det galler statiit Over floden av farligt gods pa jarnvag finns tlét sammanstallningar att referera

till #**. Sammanstallningarna redovisar ett spann av nettoton och inte ett enstakaTéipe# 4lredovisas

de olika klasser@h mangder av farligt gods som transporterades mellan Halmstad och Géteborgeunder p
rioderna sephov 1996, respektive september 200@delvardet av de bada sammanstallningarnarar a
vants med motiveringen att statistiken fran 1996 ar aldre men avsera@lenanedan den fran 2006 ar ny
men avser enbart 1 mandthligt tidigare studier som utforts for \tastbanan utgor farligt goes

transporter ca 8 % av den totala goafiken®.
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Tabell 4. Typ och méangd transporterat farligt gods pa jarnvagengenomplanomradet.

Transporterad Andel (%) av Transporterad gad ~ Andel (%) av Medelvérde av ared
godsmangd transportena sept méangd transportena sept lar (%)
(netioton) nov 1996 (nettoton) 2006 septnov 1996
septnov 1996 sept 2006 och sept 2006

1 0-100 0,04 - - 0,02

2.1 18000-30000 29,5 0-5200 14,8 22,2

2.2 (totalt for 2.22.3) - (totalt for 2.12.3)

2.3 14002 200

3 0-4 000 1,6 0-8 700 11,7 6,7

4.1 4.000-7 000 6,7 - - 3,3

4.2 (totalt for 4.14.3) -

43 -

5.1 10000-17 000 16,5 23004 600 14,3 15,4

5.2 (totalt for 5.15.2) 10-50 (totalt for 5.15.2)

6.1 200600 0,4 460920 2,8 1,6

6.2 (totalt for 6.16.2) - (totalt for 6.16.2)

7 - - - - -

8 2000062000 44,6 10200-13 600 53,8 49,2

9 300600 0,5 0-1900 2,6 15

Alla 52500121300 100 1437037170 100 100

klasser

4.3 Riskscenarier

Baserat pa konsekvensbeskrivningairifabell 3, och aktuella avstand mellan jarnvagen och omraelet b
handlas foljande skscenarier vidare i arysen

1 Farligt godsolycka med explosiva amnéklass 1)

9 Farligt godsolycka medbrandfarligtgasutslapgklass 2.1)

9 Farligt godsolycka medjiftigt gasutslapgklass 2.3).

9 Farligt godsolycka med brandfarlig vatska (klass 3).

1 Faligt godsolycka med oxiderand@mnen organiska peroxier (klass 5)

Andra scenarier bedoms, enliabell 3, enbart paverka naromradet kring transportleden, ebanallas
inte vidare i aalysen.
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5 Resultat

| detta kapitel redvisas individrisknivan och samhéallsrisknivan éinradet med avseende pa identifierade
riskscenarieférknippade med farligt gods. Individch samhallsrisknivéardera sedarmed hjalp av de
acceptanskriterier som angivitavsnitt3.4.1Underlag for berakningar aterfinns i bilagornaCA

5.1 Individriskniva
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Figur 11 Individriskprofil med avseende pa farligt godsransporter pa Vastkustbanan.

| Figur 11 ovan illustreras individrisknivan for aktuellt omrade langs Vastkustbanan. De streckade linjerna
markerar 6vre och undre grans for ALARRradet, se awdtt 3.4.1 Individrisknivan ar beraknad medrika

syn tagen till vallen mellan jarnvagen och aktuellt omrade avseende ursparningar, vilka ej bedoms na akt
ellt omrdde.

Individrisknivan pa omradet liggerALARP-omradet frantill ca 40 meter fran jarnvagen. Drygt 40 meter
ar ocksa det avstand pa vilket narmaste bastadacerad. Langre an 40 meter fran jarnvagen liggeririskn
van under undre gransen till ALAR#mradet.

Da individrisken ligger under den undre gransen kayggelsen accepteras utan att nddterligarerisk-
reducerande atgardeidtas. Dock kommer en bullervall alternativt bullerplank byggas vilket kommer att
sanka risknivan ytterligare. Att jarnvagen gar i skarning medfor aven det en viss risknadeceffekt men
har endast i detta fall getts effekt som avakningsskydd. Resultatet kan darfor assesdtiot.

Detta riskmatt tar inte hansyn till persontéathet pa omradet, variationer under dygi&r&ic.genomfors
aven samhallsriskberékningar,assnitt 5.2
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5.2 Samhallsriskniva
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Figur 12. Samhallsriskniva for omradet med avseende pa farligt godsansporter p& Vastkustbanan.

Enligt Figur 12 ligger samhallsrisknivan pdmradet, med avseende pa farligt gt@ssporter p&/astkus-
banan, imitten och iundre delen aALARP-omradet.

Eftersomsamhallsrisknivardigger inom ALARP-omradet,innebardet att risknivan enligt definitionen ar
acceptabel omimliga atgardewidtasSe kapiteb for atgardsforslag.
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6 Riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. |
samband metysisk planering ar det utifrdn Plaoch bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande
atgarder, eftersom riskkallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfér omradet, eller regleras med
andra lagstiftningar. De atgarder som foreslas konutador i forsta hand vara av konsekvensbegransande
art.

| 4 kap. i PBL anges att det ar frivilligt att i en detaljplan inféra bestammelser for att uppna planens syfte
och reglera paverkan och konsekvenser betraffande bl.a. bebyggelsens omfattningg plefmriming,
utférande, varsamhet och skydd, vegetation, begransningar av markens bebyggande samt stérningar och
risker.(22)

| detaljplan kan anges att bygglov inte far ges forran en viss skgligissakerhetsatgard pa tomten har
genomforts. Det forsétts att de villkorade atgarderna ar sa preciserade och effektbeskrivna att det star klart
att de ar genomférbaré2?2)

Atgardernas lamplighet och riskreducerande effekt baserar sig i huvudsak p& bedémningar gjorda i
Sakerhetshojande atgarder i detaljpigii6). De atgarder som bedoms kunna reducera riskerna utgors av
nedanstaende forslag.

6.1 Skyddsavstand

| planen planeras ett bebyggelsefritt avstand om ca 40 meggirden innebér att skyddsvart objekt inte far
placeras inom ett visst avstand fran eskkalla. Inom ett skyddsavstand kan mindre storningskansliga ver
samheter finas, liksom skyddsanordningar, t.ex. vall och plank. Skyddsavstand som riskreducerande atgéard
har hog tillfélitighet och fungerar oberoende av andra atgérder. Atgéarden arffledsivepd korta avstand,

och effektiviteten avtar medsstandet.

6.2 Disposition av planomrade

Atgarden innebar att mindre kénsliga delar eller verksampkteeras narmre riskkallan an mer kénsliga
verksamheter. Exempelvis placeras ytparkering och laggriagtgr pa ytan mellan jarnvagen och bostade
na.

6.3 Hojdskillnad och vall

Denbefintligahojdskillnaden och planerade valld@an fungera som en fysisk barriar mellan godsled och
plananrade. Vallen tjanar som en avgransning mot planomradet vid utslagskor, och begransar bade
stalek och bildandet av polar, och i forlangningen eventuella polbrander. Gasutslapp nara marken kan, till
foljd av den turbulens som vallen skapar, reduceras till ca halften i koncentration. Tryckvagor frén explo
ioner kan educeras och avakningar mot planomréadet férhindras. Atgéarden har dessutom héujgtiéirli

och kraver ingen skotsel avseende bibehallen riskreducerande effekt. En vall ar dock forhallandevis dyr och
skrymmande. Vallens hojd och utbredning bor utrediesalj for att sakerstélla den riskreducerandekeffe

ten.

6.4 Placering av friskluftsintag

Atgarden innebar att friskluftsintag placeras p& oexponerad sida, vanligen bort fran riskkallan. Syftet med
atgarden &r att minska den méangd gas som kommer in i byggnadventilationssystemet. Atgéarden

minskar konsekvensénomhusavseendeutslapp av brandgaser och andra giftiga gd3eck kan det i

vissa fall bildas hégre koncentrationer i 14 for vinden, allts& p& den oexponerade sidan. Atgéardens effekt
minskar om det finns andra 6ppningar i fasad, som fonster och dorrar.
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Denna atgard foreslas for flerfamiljshoish inte for enfamiljshysda dessa vanligtvis har friskluftsintag i
fasad och inte centrala friskluftsintag.

6.5 Sammanfattning av atgarder
Skyddsavi&ind om 40 meter mellan bebyggelse och spar (implementerat i planen)

Mark inom skyddsavstand planeras sa att den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Ytparkering accepterabortom 30 meter

Vall och héjdskillnad (implementerat i planen).

Friskluftsintag pa flerbostadshus placeras pa oexponerad sida, bort fran riskkallan.

. L]
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7 Diskussion

Denna rapports mal har varit att forsoka basera berakningar och slutsatser pa faktiska forhallanden i komb
nation med den offentliga statistik som finns tillgangligdan diskuteras resultat och vissa gjorda antaga
den.

7.1 Allmant

Riskbeddémningens resulthedoms som rimligt med tanke pa mangderna av farligt godsransporters
paVastkustbanaoch det forutsatts att de uppskattningar om trafikmangder som anvants i denna rapport ar
konservativt dverskattade.

Resultatet av individoch samhallsrisken grundas pa uppskattning av antal omkomna. Vid upipgkat
antal skadade har det konservativt antagits olyckan sker pa den mest kritiska punkten langs omradet.

7.2 Identifiering av osakerheter

Riskbeddmningar ar alltid férknippade mesBkerheter om &n i olika stor utstracknihdetta avsnitt di-
kuteras de osakerheter som finns forknippade med rapp@teikerheter som kan paverka resultatet kan
vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de berakningsmodeller som aredydtangir bas

rat pa. De berakningar, antaganden och forutsattningar som franektgitebmed osakerheter ar:

9 Schablonmodeller har anvants vid frekvensberakningar vilket gor att de osékerheter som finns i
dessa kommer ocksa att finnas med i bedomninQeh.har gjorts ett flertal antaganden dar det
saknats fakta om olika faktorers frekvenser etc. De antaganden som gjorts ar darfor konservativt
gjorda for att pa sa satt vara pa den sékra sidan vid exempelvis riskvardering.

1 Vid uppskattning av hur mangaremmkommer till foljd av de olika olycksscenarierna forutsatts ett
worst casescenario, dv.s. hur manga som maximdledéms kunnamkomna vid olycka for att
técka in alla mojliga handelser med negativt uttail.osakerhet kring antalet personer sémédn-
tas omkomma finns alltid da det ar svart att veta hur manga personer som kommer att vistas i er
byggnad samt hur de kommer att réra sig utomhus.

1 Ett antagande gors aven att alla olyckor sker pa jarnvagen, d.v.s. inga tag lamnar jarnvagen, vilket
kan paverka konsekvensomradet at bada hallen. Det antas ats@tatag med samma sanrioli
het kan hamna bade pa planomradets sida eller pa andra sidan vagen fran planomradet varfor inge
fordjupning har genomforts.

7.3 Hantering av osékerheter

I och med att issa avgransningar och forenklingar gors i en riskanalys, fors osakerheter av olika slag in i
analysen. Omfattningen av dessa osakerheter varierar kraftigt mellan olika analyser. | vissa fall ar osaker
heterna s& stora att analysens resultat kan ifragas&rfor ar det viktigt att dels identifiera vilka oséke

heter som finns i analysen, dels ange omfattningen av dem.

| och med att vissa avgransningar och férenklingar gors i en riskbedémning, fors osakerhéker stagl

in i analysen. Det finns vissasakerheter i denna riskbedémning och darfér har ett antal konservativa ant
ganden gjorts for att vara pa den sakra sidan vid riskvarderiEffensom manga faktorer valts konsarv

tivt leder detta till att osékerheterna inte bedomts paverka varderingeskewna pa sa satt att riskerna u
derskattasEtt worst casescenario har darfor beaktats vid framtagandet av analyser tackdtin alla mp

liga handelser med negativt utfall.
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8 Slutsatser

Riskbedémningenisar attindividrisknivanar acceptabebortom40 meter fran spaBamhallsrisknivan
ligger i mitten och iundre delen av ALARPmradet Foljande atgarder foreslas:

1 Skyddsavstdnd om 40 meter mellan bebyggelse och spar (impteatemtianen)

1 Mark inom skyddsavstand planeras sa att den inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Ytparkering accepterabortom 30 meter

1 Vall och hojdskillnad (implementerat i planen).
1 Friskluftsintag pa flerbostadshus placeras pa oexponeradsiddran riskkallan.

Ur risksynpunkt, med avseende pa farligt grdsisporter pa &stkustbanan, anses inget hinder foreligga
for att genomfora aktuellt forslaayseenddebyggelse av bostaderedangiven placerindorutsatt att foe-
slagna atgarder implementeras

. L]
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Bilaga A1 Frekvens- och sannolikhetsberdkningar

Foratt kunna kvantifiea risknivan iomradet behdvs ett matt pa frekvensen for de skadescenarier em ide
tifieratskunnaintraffa paden planerade jarnvagsstrackningénjd medstuderabmréde. Denna fekvens
beraknas enligt Banverkdtodell for skattningav sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar amgi
ningerf’. Darefter anvands handelsetradsmetodik fér att bedéma frekvensedaadénarier som kan f&
konsekvensen athinstenpersonskadas allvarligt eller omkommedet bor papekas att det ar frekgen

for jarnvagsolycka (antal olyckor per ar) och inte sannolésgdm skattas med dennadell.

A.1  Sannolikhet for ursparning
Deindata som kravs for att kunna skatta frekvensen for jarnvagsolycka ar:

1 Den stu@rade strackans langd (km) som bestamdeavstracka pa vilken en olycka kan paverka
planomradet. Studerad stracka ar i detta fall 1 km.

1 Totalt antal tdg som passerar den studerade strackan under den tidsperiod som skatsengen av
(tag/ar), vilket &89 000

1 Totalt antal vagnar som passeden studerade strdckan under den tidegdesom skattningen avser
(vagnar/ar), vilket 48650920.

1 Antal vagnaxlar per vagwilket antagits till 3 st.

A.1.1 Ursparning
Foljande métfinns angivna fér berékning av sannolikhet fér ursparning a¥/:tag

Tabell 5. Ingaende parametrar vid berakning av sannolikhet for ursparning.

Identifierade olyckstyper Frekvens for planomradet
for ursparning Frekvens (per ar) (per ar)

Ralksbrott 5,000 vagnaxelkm 8,26(00°
Solkurvor 1,0030° sparkm 2,0000°
Spérlagesfel 4,0000%° vagnaxelkm 6,61¢20*
Véaxel sliten, trasig 5,00000° antal tAgpassager -
Véxel ur kontroll 7,0000° antal tAgpassager -
Vagnfel

Persontag 5,00001° vagnaxelkm 6,32000*
Godstag 3,1000° vagnaxelkm 2,9500°
Lastférskjutning 4,0000%° vagnaxelkm (godstag, anna 3,8000*
Annan orsak 5,7000% tagkm 5,0700°
Okand orsak 1,40%07 tdgkm 1,25000°
Totalt 2,2300°

A.1.2 Sammanstétningar/kollisioner

| denna grupp innefattas sammanstotningalian ralsburna fordon, sonex. sammanstotning mellan tva
tag, mellan tdg och arbetsforda.eSannolikheten fér en sammanstotning med tag péa en linje antas vara sa
lag att derinte ar signifikart’ och kommer déarfor inte att beaktas i de fortsattakmémgarna.

A.1.3 Plankorsningsolyckor

I h6jd med planomradet forutsaitgya plankorsningarsiekomma.
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A.1.4 Vaxling/rangering

I héjd med planomradet forutsatts inget vaxlingsarbete eller rangering férekomma.

A.1.5 Resultat
Frekvensen for en ursparning pa den aktusthackningen &2,23007 per &r
Frekvensen for en olycka med godstag beraknas med formeln:

Godstagst)

Ursparmingfrekvens (perar
P ¢ (perar) Total antaltag(st)

= Frekvenggodstagsgtkd perar)

Frekvensen for en olycka med godstag blir enligt formeln ovan:

10920st)

2,230.0 ?(perér)
8900(st)

=2,73A03(perar)

A.1.6 Avstand fran spar for ursparande vagnar

Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser for omgivningen. Huruvida personer i omgivningen
skadas eller dyeror pa hur langt ifran ralsen en vagn hamnar efter ursparning. | tabellen nedan redovisas
fordelningen for avstand fr&n spar som vagnar forvantas hamna efteningia

Tabell 6. Avstand fran spar (m) for ursparade vagnar.

Avstand fran 0-Im| 1-5m| 515m | 1525 m

spar

Resandetag 78% | 18% | 2% 2% 0%
Godstag 70% | 20% 5% 2% 2%
Medel 76 % | 18 % 3% 2% 0%

Sannolikheten att en vagn hamnar s l&ngt som 25 meter fréhwpéurspérning &r mycket litéf". En-

ligt Tabell6 varierar sannolikheten for respektive konsekvensavstand nagot beroende pa giijkesd

gar pa det aktuellsparet. Eftersom den narmst placerade laktaren bostaden ligger ca 45 meter féan jarnv
gen, och en vall samt naturlig skarning i naturen finns mellan jarnvagen och aktuellt omrade, medéms u
sparningar inte kunna leda till omkomna pa omradet till foljd ekaniska skador.

. L]
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A.2 Jarnvagsolycka med transport av farligt gods
Foredelningen mellan olikRID-klasser hamtas fréRIKTSAM®.

Tabell 7. Fordelning mellan olika huvudklasser enligt RD, avseende antal transporter.

Klass Godsklass Andel (%) ‘

1 Explosiva &mnen och féremal 0,02
2 Gaser 22,2
3 Brandfarliga vatskor 6,7
4 Brandfarliga fasta &mnen 3,3
5 Oxiderande dmnen, organiska peroxid 15,4
6 Giftiga &mnen 1,6
7 Radioaktiva &mnen -

8 Fratande amnen 49,2
9 Ovriga farliga &mnen och foremal 15

Enligt resonemang i avsni¢t3bedoms inte alla farligt goeldasser relevanta vid uppskaing av risknivan

pa det aktuella omradet. Saledes ar de-R#3sersom beaktas mer detaljerat i riskuppskiagen darfor
explosiva &mnen (klass 1), gaser (klass 2), brandfarliga véatskor (klass 3) samt oxiderande &mnan och org
niska peoxider (klass 5).

Frekvensen fér en olycka med godstag &r enligt avsnitt A.1.5 etdiin2,73A0° per &r. | genomsnittro-
fattar en urspérning 3,5 vagfarFarligt godsvagnar antas utgéra 7,5 % av det totala antalet godsvagnar.
Sannolikheten att en eller flera av de inblandade godsvagnarna i emimgpdnehaller farligt gods &@la:

1-(1-0,075)°= 0,24
Frekvensen for att en farligt goslagn spérar ur pa dektaella strackan blir d& cadgQ0* per &r
(2,7300° * 0,24).

I handelsetradet, $&gur 13 nedan, redovisafrekvensen for olycka med transport av respektive aktuell fa
ligt godsklass inblandad utifran uppskattad andel av respektive klass Ealigtl 7.

0.02% 13807
1,4E-04
4,4E-05

-|Jérnvégsolycka med farligt godstransport

6,5E-04

Oxiderande &mnen 15.4% 10804
55,7%

3,6E-04

Figur 13. Handelsetrad ned sannolikhet for olycka med farligt gods.
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A.3 Olyckscenarier i handelsetradsmetodik

I denna del av bilagamrdovisadrekvensberakningaaom genomférts med hjalp av hanagdsmetodik.

A.3.1 RID-klass 11 Explosiva @mnen

Grovt uppskattat utgor marala mangder explosiva amnen e¢2 % av de totala traporterna. Inom EU ar
den maximalt tillatna mauen som far transporteras pa vag 16 tamm,sma mangder begransas til- 500
kg). Samma maximala mangd om 16 ton har antagits for tranport pa jarnvag.

En explosiorantas kunna intraffa dels om olyckan leder till bramagn dels omde mekaniskpakannig-

arna pavagnerblir tillrackligt stora. Da det finns detaljerade regler for hur explosiva amnen skall k&pac
och hanteras vid transport gérs bedimgen att det ar liten sannolikhet for att olycka vid transporixav e
plosiva amnen leder till omfattande skador pa det transporterade godset pa grund av pakanningar. Ett ko
servativt uppskattande av sannolikheten for att tillrackligt stora pakanningaauyipsolydkan satts till

10% av fallen. Sannolikheten for & vagrinblandat ienolycka ska bérja brinnappskattas till 0,2 %

och darefter antas ett konservativt varde pa sannolikheten for att branden sprider sig till dietaeipiost

till 50 %. | Figur 14 redovisas mdjliga scenarion.

Brandspridning till explosivt &mne

Anténdning 50,0% 2,75E-12

Fordon antander

Ja = explosion

Mangd expl.dmnen

50,0%4 2,75E-12
2,0%

Starka p&kanningar pa last

Ja = explosion

10,0% 2,75E-10

Fordon anténder ej

90,0%4 2,47E-09

.| Olycka med explosiva amnen

Brandspridning till explosivt &mne

1,38E-07 1,35E-10

Fordon anténder

50,0%4 1,35E-10

Starka pak&nningar pa last

Ja = explosion

10,0% 1,35E-08

Fordon anténder ej

90,0%4 1,21E-07

Figur 14. Handelsetrad for farligt gods-olycka med explosiva amnen i lasten.
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A.3.2 RID-klass 27 Gaser

Av dengassomtransporterabedomst0 %besta awiftig gas, ocl60 %av brandfarlig vilket ar mycket
konservativt da en del av den komprimerade gasen varken ar giftig eller brannbar.

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods anteEsadeoende pa om det ror sig om

en tunn eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i tjockvagdigartryc

och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for stort respektive litet lackage (punktering) som foljd av en
olycka &r fér tjockéggiga vagnar 0,01 i bada falférSannolikheten for inget lackage ar foljaktligen 0,98.

For brannbaragaserbeddms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet @angants.
scenarier kan antas uppstadende av ty@v antandning. Om den trycksatta gasen antands omedelbart vid
lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte antéands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som
sprids med hjalp av vinden och kan antdndaargemet tredje scenariot &r myckeanligtoch kan endast
intraffa om vagnen saknar sakerhetsventil och tanken utsatts for omfattande brand. En BLEVE (Boiling
Liquid Expanding/apaur Explosion) kan da uppkomma, men detta intraffar inte forran tankettsiftia

kraftig brandpaverkan under en langre tid.

For ett litet utslapp brannbar gas (punktering av vagn) ansétts féljande sannoffideter
1 omedelbar antandning ffamma):0,1
9 foérdrdjd antédndning (brinnande gaoln): 0
1 ingen antdndnind),9

For ett stort utslapp (stort hal) &r motsvarande sifipr0,5 och0,3 *°. En BLEVE antas enbart kunnapsp

st i intilliggande tank om eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tfdrdriid
antandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och darfor inte pawgrka intilli
gande tankar vid antandning.rBalikheten for att en BLEVE ska uppsta till féljd av jetflamma &ar mycket
liten, uppskattningyis mindre ard,01.

For olycka medyiftiga gasermpaverkar dessutom vindstyrkan utslappets konsekvenser pa omgivningen.
Vindstyrkan antas vara antingen hog eller I3gjgur 15 redovisas olika smarion for en olycka med ga
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Olycka med gas
1,5E-04
Giftig gas

60%

40%

Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank

1% 9,2E-10
Ja- BLEVE )
Antandning 22 BLeve]
Nej 99% 9,1E-08
Lackage
=
fordréjd = gasmoln 0% 4 0,0E+00
ingen 90% < 8,2E-07
Jetflamma direkt riktad
mot oskadad tank
g LOE09
20
Nej 99% 1,8E-07
1
fordréjd = gasmoln 50% 4 4,6E-07
ingen 30%, 4 2,7E-07
Ej lackage 98% 4 9,0E-05
Vindstyrka
2 50% 3,1E-07
Lag 4 ,
1
Hog 50% 4 3,1E-07
; 50% 3,1E-07
Lag 4 s
1
5 50% 3,1E-07
Hég 4 s
Ej lackage 98% 4 6,0E-05

Figur 15. Handelsetrad for farligt godsolycka med gas i lasten.
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A.3.3 RID-klass 31 Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lackenténdsh a
Brandfafliga vatskorantas oftast transporteras i tunnvaggiga tardar sannolikheten for ett litet lackage
(punktering) respektive stort lackage visparning &r 25 % och 5%l 70 % av fallen férekommer inget
lackage.

Sannolikheten for att ett litet respektive stort lackage av brandfarliga vatskor pa jarriagtékalas ar

10% och 30 9%R7. | Figur 16 redovisas olika scenariéiir en olycka med brandfarlig vatska. Scenariot stor
polbrand bedoms som mycket konservativt d& underlaget vid jarnvagsbanken bestar av makadam som ar e
lattgenomslappligt material vilket forsvarar bildandet av poélar vid utslapp.

Antandning

10% 1,2E-06

Lackage
1,0E-05

_| Olycka med brandfarlig vatska

4,6E-05 6,9E-07
1,6E-06
Ej Iéckage 70% < 3,2E'05

Figur 16. Handelsetrad for farligt gods-olycka med brandfarlig vatska i lasten.

A.3.4 RID-klass 51 Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen brukar vanligtvis inte leda till personskador, forutom om de kommer i kontakt med
brannbart, oganiskt material (t ex bensin, motorolja etc.). Blandningen kan da leda till sjalshaimigioch
kraftiga explosionsforlopp. Det ar dock inte samtliga oxiderande &mnen som kan sjalvantandasvattenlo
ningar av vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid be#tdmsa leda till kraftiga branach explosios-
forlopp och detsamma galler for organiska peroxider. Vattenldsningar av vateperoxider med mindre &n
60 % vatepeoxid beddéms daremot inte kunna leda till explosion.

Oxiderande amnen ar brandbeframjande d&mnenvi avgivande av syre (oxidation) kan initiera brand
eller understodja brand i andra @mnesx.tbrand i vegetation kring banvallen. Explosion kan intraffa i
vissa fall.

Vissa organiska peroxider ar sa kéansliga att de endast far transporteras uneettekgmtrollerade 6
hallanden. Dessa amnen far ej transporteras pa jarnvag enligt RID.

Andelen oxiderande amnen och organiska peroxider som beddms kunna sjalvantéasianeapiat vid

kontakt med organiskt material antas koma#vt utgora 50 %av den totala mangden av farligt go#tkass

5 som transporteras pa strackningen. Oxiderande amnen antas bli transporterade i tunnvéaggiga vagnar och
sannolikheten for lackage ar da (s& ovan i avsnitt A.3.8vseende litet respektive stort lackage). $ann
likheten for att det utlackta &mnet ska komma i kontakt wégdblandat och organiskhaterialhar i akuellt

fall antagits till 0,2. Sannolikheten fér explosion uppskattas darefter till Biur 17 redovisa olika se-

narierfor en olycka med oxiderandenaen.

Uppdragsnummer: 1012 5942, rev. 33 (41) /,/./.ws P

10230871



Kontakt och val

blandat med
organiskt material Explosion
3,2E-07
2,9E-06
Vattenlésningar > 60 %
véteperoxid el
organiska peroxider
80% < 1,3E-05
:‘ 3,7E-05
.|Olycka med oxiderande &mne
1,1E-04 < 5,3E-05

Figur 17. Handelsetrad for farligt gods-olycka med oxiderande &mnen i lasten.
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Bilaga B i Konsekvensberakningar

De riskmétt som anvands i denna riskbmning ar individrisk och samhallsrisk. Indata till beragarmar
bl.a.avstandet inom vilka personantas omkomma, med avseende pa respesitagescenarj@v intresse

Alla konsekvensavstand for olyckor med farligt gods har beraknats utifrayataolintraffar pa sparet,
fran vilket alla konsekvensavstand sedan uppskattas. Vid berakning av mekanisk skada orsakad av urspa
ning har dock de ursparande vagnarnas avstand fran sparet beaktats.

B.1 Mekanisk skada vid ursparning

Vid individriskberaknings som endast genomforts for aktuellt omréde, har antagits att eventuella ursparade
vagnar hindras av hojdskillnaden och vallen mellan jarnvagen och aktuellt omrade. Detsamma galler for
samhallsriskberakningar for aktuellt omrade.

B.2 Beddmdakonsekvensomraden

Eftersom egenskapghos amnena i de olika farligt go#llasserna skiljer sig mycket fran varandra har
olika metoder anvants for att uppskatta konsekveadér de scenarier som beskrivs i bilaga A. Littenatu
studier, simuleringsprogram och handkeiagar ar exempel pa olika metoder som har anvidlgnde
kriterier for bedomning av konsekvensomrade dar personer antas omkomma har anvants:

1 Explosion:Gransen for direkt doija skador gar vid 180 kPa tryck
 Giftig gas: Gréansvarde for dodliga skadb€s,’) for klor &r 250 ppm.

Varmestréining: Nivaer éver 15 kWfrarsakar outhardlig smérta efter kort exponering.

B.2.1 RID-klass 17 Explosiva @mnen

Gransen for direkt dodliga skador gar vid 180 kPa tryck. Vid en explosiod tan Expbsiva &mnen kan

detta tryck uppnas 60 meter fran olycksplatsen. Samtliga personer som vistas utomhus beddms i detta fall
omkomma. Denna typ av olycka beddms aven leda till att manniskor inne i byggnaden omkemmer.

dern byggnad utford i betong med sammanhallen stomanarkdv ett tryck pa ca 40 kPa. Vid eslesion

av 16ton explosiva amnen kan detta tryck uppnas pa en fasad, som vetter mot en olycksplagr210 m

bort, och for 6vriga fasader 120 meter bort. | och med att vir{fkeln byggnadsfasadens hojd éverkea

utgor i forhallande till jarnvagemhot byggnaden blir liten pa stora avstand samtidigt som andra objekt i

viss man kan reducera konsekvenserna for studerad byggnad ansétts konsekvensomxabtetivar &n-

nen till 170 metef°. En olycka med en liten mangd explosiva &mnen i lasten, exempel¢305Ky an-

munition antas endast kunna orsaka en lokal skamsekvensomrade mindre &n 25 méter

Manniskor tatryck forhallandevis braoch gransen for direkta dodliga skador gar vid 180 kPa tryck. Detta
kan jamforas med kritiska tryck for byggnader dar gransen for raserade vaggar gar vid:

1 10 kPa for trabyggnader och hallbyggnader av plat
1 20 kPa for tegelbyggnadech éldre betongbyggnader

1 40 kPa for nyare betongbyggnader med val sammanhallande stomme

L varden for manniska exponerad via inhalation under B@iter.
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B.2.2 RID-klass 27 Gaser
Gaser indelas i brannbara och giftiga dito.
Brannbar gas

Konservativt antas att det ar tryckkondenserad gasol i samtliga vagnar, effassrhar en lag brannba
hetsgrans, vilket antas medféra att antandning kommer att kunna intraffa pa ett langre avstand $an olyck
platsenMangden gasén jarnvagsvagn antas till ca #or™.

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antaptitiktering (halstorlek 20 mngch stort hal
(halstorlek 100 mni). For respektive utslaggtorlek beraknas, med simuleringsprogram@asof?, dels
eventuell jetflammas langd vid omedelbar antandning, delsrdenbaa gasmolnets volym saminpadet

som paverkas vid en BLEVEOr jetflamma och brinnande gasmoln varierar skadeomradet meddackag
storlek, direkt alternativt fordréjd antandning samt vindighsti. Beroende pa om lackage intraffar i tanken
i gasfas, gasfas nara vatskefas eller i vatskefas kan utslappets storlek och konsekvensonarad®gari
varsta konsekvenserna bedoms uppsta om utslappet sker nara vatskeytan och darfor antasvatttkonse
att detta ar fallet.

Deindata som anvants i Gasol fift simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmedemeras
nedan:

Lagringstemperatur: 15°C

Lagringstryck: 7 bar dvéyck

Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektanart hal med kanterna flakta utat)
Tankdiameter: 2,5 m (jvg)

Tanklangd: 19 m jg)

Tankfyllnadsgrad80 %

Tankens vikt tom: 50 000 kg

Designtryck: 15 bar dveyck

Bristningstryck: 4*designtrycket

Lufttryck: 760 mmHg

Omgivningstemperatur: 15°C

Relativ fuktighet: 50 %

Molnighet: Dag och klart

Omgivning: Manga trad, hackar och ensthka (tatortsféhallanden)

E R N I I |

| Tabell8 visas de avstanidom vilka personer antas omkomma, for respektive scenario vid pfika av

utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradegdirkuht olycksplatsen utan mer
plymformat, varforderasbredder aven presenteras. For brinnande gasmoln antas det att gasnténhalst a

da det fortfarande befinner sig vid kam och inte har hunnit spadas ut ytterligare. Det li@rmnmolnets

volym bedéms davara som storst. Det skadedrabbade omradet, med avseende pa brinnande ggsmoln, up
skattas vara molnets storlek plus avstaddetredje gradens brannskada kan uppnas fran gasmattesfro

Tabell 8. Konsekvensavstandiar personer forvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt godslycka med
brannbar gasi lasten.

Scenario Lackagestalek Antandning Konsekvensavstand (m)
BLEVE Cirkulart 200 m radie
Hal i tank nara Punktering Jetflamna 18
vatsleyta (2,4 kals) Gasmoln 18

Stort hal Jetflamna 91

(60 kg's) Gasmoln 21
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Giftig gas

Den icke brannbara men giftiga gasen amgaaklor, som ar en av de giftigaste gaserna som trarespert
pajarnvagi Sverige. Antagande om klor ar ett konservativt antagande, jamfortexeohpelvis mmoniak
eller svaveldioxidMed simuleringsprogramm&pridning luf ** beréknas storleken p& det omrade dar ko
centrationen klor antas vara dédlig (inomhus och utomM#gngden i en jarvagsvagn rtas till 65ton’>.
gtslappsstorlekarna uppskattas till litet lackaparktering 0,45 kg/s) och stort lackage (stort h&2 kg/s)

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse pdhdygnetSpridning luftvisar sprd-
ningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av keifagen inom omradet som férvantas omkomma.
Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelrattsmatets riktning, s&abell 9.

Deindata som anvantsSpridning luftfor att simulera konsekvensomraden for utslapp av giftig gasrprese
teras ndan. Vindstyrkan kommer att varieras fr&8 8n/s och simuleringar kommer att géras med olika
stora utslappsangder, men i 6vrigt halls faktorernanktanta:

Kemikalie: Klor

Emballage: Jarnvagsvagn (660 kg)
Bebyggelse: Bebyggt
Lagringstemperatur: 15°C
Omgivningstemperatur: 15°C

1
1
1
1
1
!  Molnighet: var, dag och klart

Tabell 9. Konsekvensavstad dar personer forvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt godslycka med
giftig gasi lasten.

Scenario Vindstyrka (m/s) Konsekvensavstand utmhus (m)
38
8 34
Stort hal (112 kg/s) 3 755
8 880

Koncentrationen inomhus kommatt vara betydligt mycket lagre inomhus p.g.a. att byggnader at-forha
landevis tata.

B.2.3 RID-klass 31 Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forstskanvatcker ut och antands.
Det avstand, inonailket personer forvantas omkwna direkt alternativt som foljd av brandspridning till
byggnader, antas vara fram till dar varmestralningsnivan 6verstiger 15°kVilkeat ar en strélningniva
som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cik&askunder) samt den stralningsniva som bor
understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av brandklassatl fasad

Vid berakning av konsekvensen av en farligt golyska med brandfiig vétska antas tanken rymmanbe

sin. Uppskattningsvis rymmer @irnvagsstank ca 45n bensin. Vanligtvis ar tankar dock uppdelade i

mindre fack och darfor ar sannolikheten for att all bensin lacker ut mycket liten. Beroende pasitsiapps
leken antaslika stora polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning. Ett
stort lakage antas bilda en 40C gl medan en pukiering grovt antas bilda en 106 pol.

Stralningsberékningarna har genomforts med hjalp av handbegaknDe formler somrarants &r baserade
pa den forskning pa brandomradet som bedrivits under lang tid. Anvanda formler och samband ar etablerad
och har avants under manga &r vid bedémning av olika typer av brandfétiopp

| Tabell10redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika pélareor. Eftersom stra
ningsberakningarna utgar fran polens kant ar det viktigt att aven rakna med polradien for attifetiet a
avstandet med utgangspuffilén olycksplatsen eftersom den brandfarliga vatskan kan spridas 6vea-tt rel
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tivt stort omradéberoende pa topografi med eventuella dikexvol detta fall antas konservativt att polen
breds ut cirkulart med centrum vid olycksplatsen pa sparet.

Tabell 10. Skadedrabbat omrade, inom vilket personer forvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt
godslycka med brandfarlig vatskai lasten.

Scenario Pélradie | Avstand fran polkant till kritisk strd Iningsniva

Liten polbrand besin (100 nf) 56m 16,5m
Stor pélbrand besin (400 ) 11m 29 m

B.2.4 RID-klass 57 Oxiderande amnen och organiska peroxider

Vid olycka med oxiderande amne antas inte nagra personer inom planomradet omkomma, om iinte det ox
derande amnet kommer i kontakédhorganiskt r@erial ochger upphov till férbrénning. Forbrénning antas
leda till explosionsartade forlopp med 3 ton explosiv blandning.

Vid en explosion eller explosionsartat brandfoérlopp kan kriteriet for att personer omkommer (alt. skadas
allvarligt) delas upp i tva faktorer, dels att personen befinner sig utomhus och omkommer direkt v explo
ionens tryckuppbyggnad eller att personen befinner sig i en byggnad och omkommer dédrygasar pa
grund av explosionens tryckpipyggnad Se avsnitt B.2.1 fokritiska tryck for byggnader.

En explosiv oxidatorbransleblandning pa 3 ton bedéms ge konsekvensavstand ca 70 meter frart-olyckspla
sen for byggnader.

31 Atgarder vid olyckor under gasoltransporter, Svenska gasfiyenjr200404-20
%2 Datorprogrammet Gasol, LTH Brandteknik.

% Spridning luft, Simulering av kemikalieutslapp, version1.1.0.19887, en del av Raddningsverkets infetaakipn
RIB, Statens raddningsverk

34 Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, & tiskhiska hogskola, Lund, 2005.
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Bilaga C i Riskberdkningar
C.1 Personantal

Inom det omrade som beaktatdenna riskbedomninglanerasa 450bostadeEtt stort antal av bostaderna
ligger utanfor det skyddsavstand otb0 meter som Lansstyrelsen i Skane rekommenderar.

Enligt kommunen forvantas 960125 personerdinom planomradefjamfort med ca 800 i riskbedomigin
en fran 2009)Under dagtichntasatt 10 %av personerna befinner sig inom omradet och undesmt00
%. For att ta hansyn till den nya persontatheten multipliceras antal omkomrEl2®800=1,4.

C.2 Beddmning av antal omkomna

Vid bedémningen av antal omkomna har personantalet enligt aushéthvants, tillsammans med kaas
kvensavstanden for de olika farligt gealyckorna enligt avsnitt B.Anga personer har antagits omkomma
vid scenarier med konsekvensomraden upp till 30 mef&rsom ingen pa aktuellt omrade forvantas vistas
narmre jarnvagen an 35 metelénsyn har aven tagits till om scenarierna har sfariska eller plymformade
konsekvensomraden. | samtliga fall har &dyma antagits ske pa samsta ténkbara stélle, mednalespé
exponerade personer, langastkustbananDessutom har ytterligare nagra antaganden, sskrilss nedan,
gjorts vid olika scenaer:

Punktering, giftig gas, stark/svag vi(84/38 m) bedom8 personer omkomma da endast ett fatal personer
antas befina sig inom detta omrade under dagtid.

Scenariot stop6lbrand(29,5 m) antas inte drabba ndgon inom omrade, eftersom ingen forvantas vistas pa
detta avstand.

Vid explosion oxiderand&0 m)antas 56 byggnader skadas och personer i dessa omkomma. Betadint
upp till 28 personer kan omkomma till féljd av rasande byggnadsdelasplittemattetid och7 personer
dagtid.

Jetflamma, stort hal brannbar gé382 m) antasirabba42 personer inom omradet pa natten da bydgma
kommer hamna inom brandddetta &r mycket konservativt antaget da en hojdskillnad och vall finms fra
for byggnaderna, endast nagra enstékae(soner) antas omkomma under dagtid.

Explosion, 16 torf180 m) Antas drabba stora delar av omradet dar byggnader kommer att raserss. En vi
tryckreduktion kommer att ske p.g.a. hojdskillnaderna och vallen. Inonefd s& kan samtliga personer
antas omkomma p.g.a. tryckuppbyggnaden och bort mot 180 meter kan ett stort antal persomar antas o
komma p.g.a. raserade byggnadeh splitter Under dagtidkan56 personer antas omkomma och under
nattetid210. Detta ar konservativa antaganden da en hajdskillnad och vall firi&frayggnaderna.

EnBLEVE(200 m) antas, trots sitt stora konsekvensomrade, endast érabitean andel av invanaapa

omradet till foljd av varmestralningom kan orsaka splittesch viss tryckuppbyggnad som kan orsaka ras.
Det laga antalet férmodadenkomna ér till storsta delen avhangigt av den langa tid det tar fran en eventuell
farligt godsolycka till att en BEVE kanuppsta. Under denna tid antas raddningstjanstanaibhinna

ingripa och genomfoéra evakuering. Dock hadéttal antagits omkomma, med hansyn till svarigheten att
genomfdra en fullstandig evakuering av ett stort antal bostader.

Scenariernatort hal giftig gas svag/stark vind@55/880 m) inbegriper p.g.a. spridningen halva omradet och
bedoms drabba en stor dela av personerna inom detta omrade. Samtliga personer som ar utoéhus och p
verkas av gasen kommer att skadas och hélften inomhus bedikosima. Detta gor att nattetid ka802
personer antas omkomma och dagtidi@ital.

| Tabell11 ochTabell12 redovisas det riskbidrag som respektive scenario geneidriadivid- respektive
samhallsriskberakningafor somliga skagscenarier, t.ex. gasutslapp, kan skadeomradet inte forvantas bli
cirkulart. Detta leder till att det inte &r givet att en person som befinner sig inom kritiskt avstgjadfran
vagenomkommer vid olyckach den ursprungliga frekvensen for scenariot reduceras darfor avervimed a
seende pa spridniggnkeln.
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C.1 Individrisk

Tabell 11. Riskberakningar for individrisknivan genererad av Vastkustbanan

Scenario

Avstand fran

Andel av cirkulart
omrade

Frekvens [per ar]

10230871

Explosiva &mnen, 16 ton 100,0% 1,99E08
Explosiva @mnenl 00 kg 25 100,0% 9,76E07
BLEVE 200 100,0% 4,92E09
Jetflamma, punktering 18 14,0% 2,27E08
Jetflamma, stort hal 92 14,0% 4 54E08
Gasmoln, stort Ha 21 37,9% 3,11E07
Punkering giftig gas, svag vind 2is) 38 64 % 5,24E08
Punkering giftig gas, stark vindrB/s 34 6,7 % 5,49E08
Stort hal giftig gas, svag vind 2m/s, 755 8,0 % 6,55E08
Stort hal giftig gas, stark vind, 880 32% 2,62E08
Liten pdlbrand, 22 100,0% 7,45E06
Stor pélbrand, 40 100,0% 4 47E06
Explosion oxiderande a&mnen 3 ton 30 100,0% 9,88E07
Ursparning <5 m, 5 100,0% 2,04E02
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C.2 Samhallsrisk

Forutom justeringen for andel av cirkulart omrade som gors vid individriskdag#kntas vid samhaH
riskberakningar hansyn till ytterligare nagra faktorer. Daribland respektivé&lgesi«konsekvensomrade

genom att aktuell stracka grnvagen, dar olycka kadntraffa som paverkar ett intilliggande omradkelas

om. For varje scemio galler att en olycka kan paverka aktuellt omrade om den intraffar i hojd med aktuellt
omrade, eller inom ett avstand langt som ett konsekvensomrade pa varje sida om aktuellt omrade. Om dess
avstand tillsammans ar langre an 1 km (studerad strackaniskalningsfaktorn foljaktligen storre an

100%. Hansyn tas ocksa till att personer pa omradet inte alltid férvantas vistas dar dygnet runt.

Antal omkomna har justerats enligt aktuella uppgifter frAin kommunen 2016 med en faktor 1125/800=1,4.

Tabell 12. Riskberékningar for samhaéllsrisknivan genererade awéstkustbanan

Scenario Avstand | Andel av stu- Andel av  Ursprunglig Reducerad Antal om-
fran spar | derad stracka cirkulart  frekvens [per &r] frekvens komna
(m) omréde
Explosiva amen, 16 ton, Dag 180 50 % 100,0% 2,05E10 1,01E10 56
Explosiva &mnen, 16 tohatt 180 50 % 100,0% 2,97E09 1,47E09 210
Explosiva amnen,100 kg, Dag 25 19 % 100,0% 1,00E08 1,86E09 0
Explosiva @mnen,100 kdjatt 25 19 % 100,0% 1,45E07 2,69E08 0
BLEVE, dag 200 54 % 100,0% 5,05E11 2,70E11 42
BLEVE, natt 200 54 % 100,0% 7,32E10 3,92E10 42
Jetflamma, punkterindag 18 17 % 14,1% 1,67E09 4.02E11 0
Jetflamma, punkteringatt 18 17 % 14,1% 2,42E08 5,82E10 0
Jetflamma, stort hal dag 92 32 % 13,9% 3,34E09 1,48E10 6
Jetflamma, stort halatt 92 32% 13,9% 4,83E08 2,14E09 42
Gasmoln, stort hal dag 21 18 % 37,9% 8,42E09 5,65E10 0
Gasmoln, stort hahatt 21 18 % 37,9% 1,22E07 8,18E09 0
Punktering giftig gas, svag vindag 38 21% 64 % 8,42E09 1,14E10 3
Punktering giftig gas, svag vindatt 38 21 % 64 % 1,22E07 1,65E09 0
Punkteringgiftig gas, stark vind, dag 34 20 % 6,7 % 8,42E09 1,15E10 0
Punktering qiftig gas, stark vindatt 34 20 % 6,7 % 1,22E07 1,66E09 0
Stort hal giftig gas, svag vindlag 755 165 % 8,0 % 8,42E09 1,11E09 42
Stort hal giftig gas, svag vindatt 755 165 % 8,0 % 1,22E07 1,61E08 280
Stort hal giftig gas, stark vindiag 880 190 % 32% 8,42E09 511E10 42
Stort hal giftig gas,tark vind,natt 880 190 % 32% 1,22E07 7,40E09 280
Liten pélbrand, dag 22 18 % 100,0% 7,66E08 1,37E08 0
Liten pélbrandnatt 22 18 % 100,0% 1,11E06 1,99E07 0
Stor pélbrand, dag 40 22 % 100,0% 4,60E08 9,88E09 0
Stor pélbrandnatt 40 22 % 100,0% 6,66E07 1,43E07 0
Explosion oxiderande &mnen 3 ton 70 28 % 100,0% 1,02E08 2,79E09 7
explosiv dag
Explosion oxiderande &mnen 3 ton 70 28 % 100,0% 1,47E07 4,05E08 28
explosivnatt
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