


Ingress

Energistrategi f6r Fridhem togs fram under 2023 men ir i allt visentligt lika aktuell
idag. Foljande punkter kompletterar den befintliga strategin:

-Att hushalla med el och att prioritera fjarrvirme har blivit an mer angeliget i och
med det mal i Angelholms preliminira Klimat- och energiplan som siger att

elanvindningen ska minska med minst 15 %.

-I energistrategin poingteras vikten av en hég egenanvandning i samband med
lokal elproduktion. Detta kan nu konkretiseras till att elproduktionen ska

dimensioneras si egenanvandningen under ett dygn aldrig underskrider 70 %o.

-Enligt det omarbetade EU-direktivet om byggnaders energiprestanda ska alla nya
byggnader vara nollutslippsbyggnader senast 2030 och alla befintliga byggnader
senast 2050. For att inte drabbas av retroaktiva krav bor byggnader som uppfors
tore 2030 proaktivt uppfylla kraven for nollutslippsbyggnad. Kraven vintas
beslutas i maj 2026.

-Ett ensidigt fokus pa minskade varmeforluster vintertid kan bidra till f6r hog
innetemperatur sommartid. Folkhdlsomyndigheten har nyligen skirpt sina rad for
hogsta tillitna lufttemperatur inomhus. For att undvika behov av elkrivande
luftkonditioneringsenheter sa bor dven sommarfallet tas hinsyn till vid

projektering.
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1 Bakgrund och syfte

1.1 Bakgrund

Fridhem ir en av de stérsta nya stadsdelarna i Angelholm och dirmed ett
betydelsefullt exploateringsomrade. Utbyggnad pagar i de norra delarna utifran en
detaljplan antagen 2015. I de s6dra delarna byggs och utvecklas ”Arenastaden” med
ishallar, triningsplaner for fotboll, friidrottsanldggning, besoksparkeringar m.m. I

de vistra delarna planeras for grundskola, forskola och bostader.

Ar 2021 beslutade kommunen att ta fram ett planprogram fér Fridhem infor
fortsatt planering och genomforande for att beskriva helheten och ambition den
nya stadsdelen. Nir Fridhemsomradet ar fardigstillt, dr det tinkt att det ska rymma
cirka 2 500 bostidder totalt, ett omfattande utbud av service och verksamheter, en

forskola, en skola, mobilitetshus m.m.

Oresundskraft arbetar tillsammans med Angelholms kommun for att sikerstalla
utveckling av det hallbara energisystemet. Genom att arbeta med holistisk och
proaktiv energiplanering i tidiga skeden av stadsutvecklingsprocessen kan vi
mojliggora klimatomstillningen och samtidigt lata Angelholm utvecklas pa ett
systemmassigt hallbart sitt.

Kommunen har en hég grad av radighet 6ver omradet eftersom kommunen ager
merparten marken. Den hoga graden av radighet mojligeor for att frimja 16sningar
som bidrar till en hallbar utveckling. Samtidigt har Angelholms kommun en hég
ambitionsniva om att applicera kommunens energi- och klimatmal inom
stadsutveckling. Detta gor att det finns goda férutsittningar att inom ramen for
utvecklingen av Fridhem konkretisera energistrategiska mal och ambitioner som

ska satta riktningen f6r hur omradets energisystem bor utvecklas langsiktigt.

1.2 Syfte

Oresundskraft fick viren 2023 i uppdrag att tillsammans med Angelholms

kommun ta fram en energistrategi som ska vara vigledande f6r den

framtida utvecklingen av omradet Fridhem. Strategin ska utgéra underlag f6r hur
planering och utveckling av omradet ska kunna ske med fokus pa att skapa 6kad
systemnytta, effektiv anvindning av energi och effekt samt minskad klimatpaverkan

fran energianvindning,

Strategin ska ha bred férankring och tydlig relevans i férhallande till Angelholms

kommuns ambitioner och mal for energi- och klimat. Energistrategin dr en del av



omradets framtagna planprogram. Nir denna Energistrategi togs fram pagick

framtagande av planprogrammet f6r Fridhem.

1.3 Angelholms kommuns klimatarbete

Arbetet med energistrategin for Fridhem har grundats pa malen i den befintliga
Miljoplanen och utvecklingen av ett nytt Hallbarhetsprogram. Fokus i detta
program ligger pa att sikerstilla en palitlig energiforsorjning, 6ka andelen lokal och
tornybar energi, samt frimja effektiv anvindning av energi. Dessa mal ir en
drivkraft bakom de energistrategiska malomradena f6r Fridhem. Strategin har

formulerats f6r hela stadsdelen med en 6vergripande syn pa energisystemet.

2 Energisystemets forutsattningar

I detta kapitel beskrivs férutsittningar pa systemniva och grundférutsittningar f6r

héllbar energianvindning presenteras.

2.1 Energisystem under forandring

For att 16sa klimatutmaningen kommer de fossila branslen som idag framst
anvinds inom transporter och industrin, fasas ut och till stor del ersittas av
elektrifierade l6sningar. Detta leder till ett kraftigt 6kat behov av el. Samtidigt stiller
produktionen av el om till att i allt hégre grad utgoras av férnybar vaderberoende

elproduktion saisom sol- och vindkraft. Det stiller helt nya krav pa vart elsystem.

Utbyggnad av denna nya elproduktion sker framfor allt 1 de norra delarna av
Sverige, vilket leder till att stora mingder el behéver distribueras soderut for att
tillgodose dven Skine och Angelholm med el. Detta stiller héga krav pa stam- och
regionnit, som behover ha tillricklig kapacitet att kunna leverera el vid rétt
tidpunkt till kunder i de s6dra delarna av landet. Forstarkningar och utbyggnad for
att klara denna 6verforing pagar, dock tar det tid. Konsekvensen blir en begrinsad
tillgdng pa eleffekt i de s6dra delarna av Sverige, en begrinsning som saklart aven

inkluderar Angelholm.

Angelholm, dess kommuninvanare och dess verksamma aktorer behéver hushélla
med eleffekten for att fortsatt moéjliggora for att stadens utveckling kan ske pa ett
systemmassigt hallbart sitt. Detta genom att sakerstilla att ritt energislag anvinds
pa ritt plats vid ratt tillfille, bade idag och 1 framtiden.
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2.2 Effektiv energianvandning med balanserat effektuttag

For att framtidssidkra Fridhem bor utgangspunkten for energianvindningen vara att
efterstriva en effektiv energianvindning och att anvinda ritt energi pa ratt plats vid
ritt tillfille. Atgirder behover vidtas for att mojliggéra utvecklingen av ett robust

omrade, samtidigt som utvecklingen behover ske s att omradets energianvindning

inte begransar tillvixt och utveckling f6r Angelholm 1 6vrigt.

2.2.1 Fjarrvarmens roll

Ett exempel pa detta dr val av uppvirmningsform. Anvindningen av fjarrvirme
minskar behovet av el for uppvirmning, detta till skillnad fran eldrivna
virmealternativ sisom virmepumpar som i stillet bidrar till en 6kad elanvindning
under kalla perioder. Mot denna bakgrund bor fjarrvirme vara det primara
uppvirmningsalternativet i omridet. I Angelholm produceras fjirrvirme i ett
virmeverk, dir det huvudsakliga brinslet bestar av férnybara brinslen i form av
returtrd. Fjirrvirmen har siledes en mycket lag emissionsfaktor paca 11 g
CO2ekv/kWh1 och méjliggdr klimateffektiv uppvirmning i omradet.

Fjarrvirme finns utbyggt 1 niromradet med moijlighet att byggas ut till kommande
byggnationsomrade. For att mojliggbra f6r en resurs- och kostnadseffektiv
utbyggnad av infrastrukturen ar det viktigt att planarbetet tar in forutsittningar for
huvudledning genom omradet och ta hinsyn till etappordning och energitithet.

2.2.2 Effektiv och flexibel energianvandning

En grundférutsittning for ett hallbart energisystem dr att energin anvinds effektivt
och att efterstriva lag energi- och effektanvindning. Det innebir att generella
lagintensiva energilosningar bor anvindas, sisom exempelvis nirvarostyrd
belysning, effektiva ventilationssystem samt anvindande av fjarrvirme dér det dr
mojligt 1 byggnation pa kvartersmark.

Behovet av eleffekt varierar med vara dagliga aktiviteter och varierar dven med
arstiderna, sirskilt i relation till behovet av uppvirmning. Genom flexibel
elanvindning, dir tidpunkten for elanvindningen justeras, kan vi effektivt minska
topparna 1 elanvindningen. Detta kan ge ekonomiska foérdelar och gagnar hela

elsystemet. Ett sdtt att gbra detta pa dr att, genom smart styrning, férskjuta
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tidpunkterna for elanvindning, till exempel genom att ladda elbilar under tider da

det ar lagre efterfragan pa el, i stillet f6r under hoglasttimmar.

2.2.3 Elbilsladdning och dess paverkan pa eleffektuttaget

I Fridhem finns risken att laddning av fordon kan leda till momentant héga
effektuttag om manga viljer att ladda sina bilar samtidigt. Att arbeta for att
begrinsa dessa toppar kommer dirfor vara vasentligt 1 arbetet med att frimja en
effektiv och flexibel elanvindning. Ett sitt att gora detta dr genom smart styrning,
dir laddningen balanseras ut under lingre tid. Framat kommer det dven skapas
tydliga ekonomiska incitament for elanvindare att applicera en mer flexibel
elanvindning, eftersom alla elnitsbolag senast den 1 januari 2027 (EIFS 2022:1) ska
ha infért en ny prismodell som inkluderar en effekttariff. Den nya prismodellen
innebir att elndtskostnaden kan bli ligre om man sprider ut eller flyttar sin
elanvindning och hégre om man anvinder mycket el samtidigt. Nedan foljer ett
exempel pa hur effektbehovet paverkas om styrning tillimpas eller inte, Figur 1.
Utifran exemplet dr det tydligt att laddinfrastruktur i omradet for fordon behéver
dimensioneras och vara styrbar sa att hela fordonsflottan ska kunna elektrifieras
och forsorjas pa ett effektivt sitt.

Vardag

Effekthehov (kW)

o1t 23 4 5 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23

| tan laststryning ssided laststyrning

Figur 1. Exempel pa om elbilsladdning sker med eller utan laststyrning.

224 Behov av energilager

Utover lastbalansering finns dven andra l6sningar att tillimpa for att uppna en
flexibel elanvindning, dir beteendeforindring kopplat till anvandarmoénster,
styrsystem och energilager dr nagra av dem. For att belysa ett exempel kan lokala
energilager skapa forutsittningar for att lagra och flytta elanvindning till andra
tillfallen nir det 4r mer optimalt f6r fastigheten och/eller omkringligeande
energisystem. Batterilager dr en vanlig energilagringsteknik som mojligeor f6r att



utjamna anvindning under dygnet, men fungerar inte for att till exempel lagra
6verskottsel fran sommar till vinter.

2.3 Lokal elproduktion

I dagsliget 4r Angelholm starkt beroende av elférsérjning frin 6verliggande
regionnit, och har en lig egenférsorjningsgrad. Fornybar och lokal elproduktion ér
saledes en viktig del fOr att skapa systemmassiga men dven ekonomiska nyttor. Nar
fornybar energi siljs ut pa natet under timmar med energiunderskott kan den bidra
med stora natnyttor sa vil som klimatnyttor genom att tringa bort icke férnybar
elproduktion i systemet.

2.31 Solceller

Det vanligaste sittet att producera el i bebyged milj6 ir idag genom solceller. Enligt
EU:s uppdaterade direktiv om byggnaders energiprestanda (EPBD), maste alla nya
bostadsfastigheter och parkeringsgarage fran och med 2030 vara utrustade med
solcellsanligeningar. I vilken utstrickning ér inte definierat. En uppskattning har
darfor gjorts utifran planerad bebyggelsestruktur, dir varje fastighetstyp har antagits
ha en installerad effekt solceller enligt Tabell 1. Detta skulle ge en total installerad
effekt pa cirka 2,8 MW.

Tabell 1. Antagande for installerad effekt solceller per fastighetstyp

Fastighetstyp Installerad effekt solceller (kW)
Flerbostadshus 50

Radhus 4

Forskola 50

Parkeringshus 50

Serviceverksamhet 50

Nir solceller installeras 1 hog utstrickning uppstir en utmaning i att sakerstilla en
sd hog grad av egenanvindning som mojligt. Detta f6r att undvika att belasta
omkringliggande elnit med 6verproduktionsvolymer under timmar da det generellt
finns mycket lokalproducerad el att tillga i systemet. Med andra ord bor stor vikt
liggas pa att Oka egenanvindningen av den lokala produktionen, samt finna ett
gyllene snitt mellan produktionsvolym, egenanvindning och dimensionering av
omrédets elnit.

Det dr viktigt att forsta nir produktionen av el r tillgdnglig i férhéllande till
elbehovet. Dirfor presenteras en exempelprofil for solcellers produktion under
sommar och vinter i Fignr 2. Denna profil jimfors med det uppskattade elbehovet 1
omrédet, som antas vara uppvarmt med fjarrvirme. Exempelvis kan 2,8 MW
installerade solceller generera upp till 2 MW dagtid under en sommarmanad om
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solen skiner, medan produktionen vid samma tidpunkt under vintern endast ar 0,25

MW,

kWh/h

kWh/h

forutsatt att solen haller sig framme.

Anvindning och produktion dygnsprofil:

Sommar
2500
2000
1500
1000
500
0
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00
Anvindning Produktion
Anvandning och produktion dygnsprofil:
vinter
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200 T
0
00:00 04:48 09:36 14:24 19:12 00:00
Anvindning Produktion

Figur 2. Exempelproduktion for 2,8 MW solceller (st-vastligt riktning) i forballande till den nppskattade
elanvindningen for omradet under ett sommar- och vinterdygn. Omradet antas virmas med farrvdrme.

Tidpunkten f6r produktion dr ocksa viktig ur klimatsynpunkt, eftersom energi som

siljs ut pa natet vid underskottstimmar kan bidra med klimatnyttor genom att

kunna tringa bort icke férnybar elproduktion i systemet. Dock uppkommer

6verskottet fran solel sommartid ndr tillgangen pa férnybar elproduktion i systemet

generellt dr hog.
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2.3.2 Smaskalig vindkraft

For utvecklingen av Fridhem ar det sdledes intressant att aven beakta andra
mojligheter till lokal elproduktion. Det finns begrinsade moijligheter till storskalig
vind 1 naromradet, en mojlighet skulle istillet kunna vara smaskaliga vindkraftverk.
Det finns olika typer av smaskaliga vindkraftverk, propellerverk och vertikala verk.
Dessa verk har idag en hogre kostnad per installerad kW dn solceller, men har
potential att producera mer under aret och dven under vintertid nir elbehovet ar
stort. Det finns dven vindturbiner som monteras pa taknocken och drivs av
vindsuget som uppstar nira hustak. Det ar intressant att f6lja utvecklingen inom
omradet, bade kopplat till teknikutveckling samt hur detta kan integreras i

boendemiljGer.

3 Energistrategiska malomraden

Tre malomraden som pekar ut riktningen for utvecklingen av Fridhems

energisystem.

3.1 Ansvar for att bidra till systemnytta i Angelholm

Under utvecklingen av Fridhem finns goda forutsittningar att skapa verklig och
varaktig forindring 1 linje med kommunens overgripande energi- och klimatmal.
Att fOrsta och virdera de verkliga effekterna av olika dtgirder kommer vara en
central del 1 utvecklingen av Fridhem. Prioriteringen bor ligga pa de insatser som
ger konkreta resultat och verklig hallbarhet — att gora ritt pa riktigt. Det ar av
yttersta vikt att utvardera resultat och arbetssitt for att dra lirdomar under
processen. Med en medveten satsning pa hallbara energilésningar kan vi forma en
stadsdel som inte bara méter dagens behov utan ocksa en stabil grund f6r framtida
utveckling. Detta kriver att:

e Arbetet med utvecklingen av omradets energisystem sker I6pande under
hela stadsutvecklingsprojektet och omradets energilosningar utformas
genom samverkan mellan kommun, energibolag och byggaktéorer.

e Utvecklingen av Fridhems energisystem sker utifran ett helhetsperspektiv
med fokus pa robusthet, 6kad systemnytta och minskad klimatpaverkan.

3.2 Framja effektiv och flexibel energianvandning

En flexibel och resurseffektiv elanvindning dr en nédvindig del av ett hallbart
energisystem. I Fridhem behéver vi dirfor vilja ritt energislag pa ritt plats samt

skapa forutsittningar for effektiv och flexibel anvindning av energi, effekt och
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energiresurser. Pa sd vis mojliggors for att Fridhems energisystem utvecklas och

integreras i det lokala energisystemet pa ett hallbart sitt. Detta kraver att:

e Val av energikilla f6r uppvirmning och kyla fokuserar pa att minska

byggnadens anvindning av eleffekt.

e Byggnader ir energieffektiva.

e Fastigheternas eleffektuttag optimeras avseende bade produktion och

konsumtion under arets alla timmar for att skapa ekonomisk- och

systemmassig nytta.

3.3 Tillfor lokal och fornybar energiproduktion

Fornybar lokal elproduktion dr en viktig del for att skapa ekonomiska och

systemmassiga nyttor. Det dr av stor vikt att byggaktorer och elnitsbolag samverkar

1 tidiga skeden av planeringen for att skapa férutsittningar for att den férnybara

elproduktionen kan integreras i systemet pa ett resurseffektivt och hallbart satt. I

driftskedet behover fastighetsidgare och boenden stiva efter att optimera

anvindningen av den lokala produktionen. Detta genom att:

e Omradet utformas for att skapa forutsittningar for lokal och fornybar

elproduktion

e Frimja l6sningar som mojliggdr for hdg grad av egenanvindningen av den
lokalproducerade elen, vilket kan uppnas genom exempelvis effektiv
lastbalansering, styrbarhet och energilagring.

4 Atgardsplan

Atgird

1.1 Dialogprocess med byggaktdrerna
halls kring fastigheternas energi- och
effektbehov samt kring hur olika
energilosningar kan bidra till att
fastigheter upprittas pd ett
systemmassigt héllbart sitt.

1.2 Mitbara krav/mal specificeras vid
markanvisningar.

Ansvarig
Mark- och

exploateringsenheten
och Oresundskraft

Mark- och
exploateringsenhet
och Oresundskraft

I vilket skede

Inleds sa tidigt som
méijligt under
detaljplaneskedet med
potentiella
ankarbyggherrar. Senast
1 samband med
upprittande av
bygglovshandlingar.
Markanvisning
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1.3 Investeringar som r6r bygenation,
infrastruktur och energibirare viljs

utifrdn ett systemperspektiv med

Bygeaktorer med
stod av
Oresundskraft

I samband med
projektering,
entreprenadupphandling

avseende pa klimatpaverkan och med etc.

hinsyn till resurseffektivitet.

1.4 Fridhem forbereds f6r en hallbart  Stadsmiljenheten Utifran godkint

elektrifierad transportsektor genom Hallbarhetsenheten ~ planprogram ta fram en

att sikerstilla tillgang till laddplatser laddinfrastrukturplan

badde 1 anslutning till fastigheter och for omradet.

pé publika platser.

Atgird Ansvarig I vilket skede

2.1 Fjarrvarme finns tillginglic = Planenheten I planskede tillse att férutsittningar

1 omradet. sikras.

2.2 Byggnaders Byggaktorer Dialogprocess under markanvisning,

energiprestanda utvirderas képeavtal, upprittande av

med hinsyn till anvind energi. bygglovshandlingar/systemhandlingat.

El, uppvirmning och

varmvatten mats separat.

2.3 Verka for att paverka Byggaktorer Dialogprocess under markanvisning,

invinarnas medvetenhet och kopeavtal, upprittande av

beteenden kopplat till deras bygglovshandlingar/systemhandlingat.

energi- och resursanvindning.

2.4 Undermitning och Byggaktorer Dialogprocess under markanvisning,

optimering av storre képeavtal, upprittande av

elinstallationer, samt bygglovshandlingar/systemhandlingat.

nérvarostyrning for

ventilation och belysning.

2.5 Energiresurser ar styrbara, =~ Byggaktorer Dialogprocess under markanvisning,

t.ex. elbilsladdning. kopeavtal, upprittande av
bygglovshandlingar/systemhandlingat.

Atgird Ansvarig I vilket skede

3.1 Detaljplaner utformas f6r  Planenheten ~ Planprocessen

att ge goda forutsittningar for
lokal elproduktion. Till
exempel £6r solelsproduktion



genom passande taklutningar

och en spridning av

takriktningar (6st-syd-vist)

inom omradet.

3.2 Byggaktorer Dialogprocess under upprittande av
Elproduktionsanliggningar bygglovshandlingar/systemhandlingat.
och dess integration i

energisystemet planeras och

redovisas i ett tidigt skede.

3.3 Forutsittningar fOr att Bygeaktorer Dialogprocess under upprittande av
med laststyrning och/eller bygglovshandlingar/systemhandlingat.
genom anvindandet av

energilager optimera

produktion och konsumtion

for att 6ka egenanvindningen

av egenproducerad el.

5 Ordlista

(El)Effekt — Momentan anvindning av el, mits 1 W (watt). Anvinds i denna
skrivelse som besktivning av efterfrigan eller produktion av el i stunden / vid givet
tillfille.

W, kW, MW— W (watt), kW (kilowatt) 1000 watt, MW (megawatt) 1 000 000 watt

Energi — Total anvindning av energi, mats i Wh. Anvinds i denna skrivelse som

beskrivning av arsbehov eller arsproduktion av till exempel el
kWh — kilowattimme; 1 kWh = 1000 watt under en timme.

Effektbrist — Nir det inte finns tillrickligt med producerad effekt tillginglig f6r att

tacka efterfragan av el.

Energilager — Anvinds fOr att lagra energi f6r framtida anvindning. Dessa lager ar
viktiga fOr att hantera variationer 1 tillgingligheten och efterfragan av energi, sirskilt
1 samband med att andelen férnybara energikillor som sol- och vindkraft 6kar, dér

produktionen 4r varierande.

Energitithet — Den mingd energi som anvinds eller produceras per enhet yta

inom omréidet.
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Flexibilitet — Elsystemet maste befinna sig i momentan balans mellan produktion
och anvindning, vilket dr anledningen till att det finns behov av flexibilitet 1
elsystemet. Flexibilitet krivs pa flera nivaer (systemniva, regionalniva och lokalniva)

och tidskalor for att hantera variationet.

Kapacitetsbrist — Elnatets infrastruktur, kablarna i marken och i luften, klarar inte
av att 6verfora sa mycket eleffekt som behovs hir och nu. Man kan likna det vid att
kablarna i marken och luften ar f6r tunna for att all mingd elenergi ska kunna ta sig

igenom.

Lastbalansering — En teknik som anvinds for att f6rdela den effekt som finns
tillgénglig pa ett smart sitt mellan t.ex. elbilsladdning och andra elbehov i
fastigheten.

Systemmissigt hallbart — Energilosningar som ur ett systemperspektiv ar
resurseffektiva och ger upphov till laga vixthusgasutslipp. Systemmassigt hallbara
energilésningar méjligedr for Angelholms kommuns tillvixt genom en effektiv
elanvindning med ett balanserat eleffektuttag, dar ritt energi anvands vid ritt
tillfalle till ratt andamal.

Undermitning — Mitare som ar underordnad huvudmaitaren och som mojliggor

for fastighetsidgaren att se hur och var energi forbrukas i olika delar av en byggnad

6 Medverkande i framtagandet 2023
Angelholms kommun: Malin Haraldsson, Johanna Lundblad och David

Thorstensson

Oresundskraft: Linda Svederberg och Tuva Ydén
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